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1. A KESZliLEK RENDELTETESE ES ALKALEAZASI TERULETE 



Az EMG-1589-U-52 elektronkapcsolos ketsugaras eloerosito az EMG-1555 ti- 
pusu nagyfrekvencias oszcilloszkoppal egyiitt hasznalhato , szelessavu 
eloerosito. Az eloerositot a kesziilek baloldali tartoreszebe kell behe- 
lyezni. Alkalmazaaaval ket jel egymashoz kepesti f azisviszonyait vizs- 
galhatjuk elonyosen, Az oszcilloszkdp savszelessege az eloerositovel 
egjAitt 0-100 MHz. A kesziilek nagy erzekenysege (10 mV/cm) lehetove teszi 
kis, jelek vizsgalatat is. Mindket csatornan polaritas valtas lehetseges. 
Az elektronkapcsolo Chopped (szaggatott) vagy Alternate (valtakozo) 
uzemmodban miikodhet. Az elobbi alacsonyfrekvencias jelek, az utobbi pe- 
dig nagyfrekvencias jelek vizsgalatara alkalmas. A mukbdesi iizemmodok 
kbzctt van meg az algebrailag bsszegezo (ADDED) uzemmod, mellyel ket je- 
let bsszeadhatunk. Ha az ADDED iizenunodban az egyik csatorna polaritasat 
megforditjuk az eloerosito diff erencialerositokent mtikbdik. 

A kesziilek bemenete nagyimpedancia ju, (1 Mohm 25 pE) . Az eloerosito be- 
meneti ellenallasa es bemeneti kapacitasa minden osztoallasban allando. 

A DC bemenet mellett AC valamint GHD alias is van. A kapcsolo GWD alla- 
saban az erosito bemenetet lef oldelhet jiik, mikbzben a merendo objektum 
azaz a bemenet szabadda valik. Ezzel a kapcsoloellenallassal egyenfe- 
sziiltsegii mereseknel megallapithat juk a zerus egyenf esziiltsegii szintet 
anelkiil, hogy a merendo objektumrol le kellene venniink a merokabelt. 

A kesziilek helyes j elalakatvitelre beallitott osztot tartalmaz, mellyel 
maximalisan 2000-szeres leosztas eszkbzolheto. Az erosito erositese, 
ill erzekenysege kalibralt, igy vele pontos meresek vegezhetok. A szink- 
ronizacio celjara az eloerosito belsoszinkron kicsatolassal ill. belso 
szlnkronerositovel rendelkezik. A belso szinkronizaciot vagy a kbzos 
csatornagelbol, vagy a masodik csatorna jelebol vegezhet jiik. A raasodik 
csatorna bemenojelet a CH2 OUT erosito is felerositi. Ezt a felerositett 
jelet ket celra lehet f elhasznalni ; 

a, Az erzekenyseg nbvelesere olymodon, hogy a ket erositot kaszkadkap- 
csoljuk. Ekkor a CH2 OUT erosito kimenetet rakapcsoljuk a CHI beme- 
netre. 

b. CHOPPED allasban szinkronj elkent hasznaljuk a CH2 OUT kimenojelet, 

A kesziilekhez kiskapacita.su 1:10 osztasu merofej hasznalhato, amely le- 
hetove teszi, hogy aramkorbk kismeretii alkatreszein mereseket vegezziink. 
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2. MtiSZAKI ADATOK 



Az alabbi muszaki adatok a dugaszolhato fuggoleges eosito egysegre (EMG- 
-1589-U-52) vonatkoznak, de termeszetesen a NAGYEREKVEKTCIAS OSZCILLOSZ- 
KOP (EMG-1555) muszaki adatait is figyelembe kell venni. 



Euggoleges erosito 
(EMG-1555 kesztilekkel) 

Bemeneti csatlakozas : 

Bemeneti impedancia: 

Erekvencia hatarok: 

Linearis torzltas; 

Alacsonyfrekvenclas savhatar AC 
allasban: 

Polaritas; 

Erzekenyseg: 

Bemeneti csillapito fokozatai: 

Bemeneti csillapito pontossaga; 

A folyamatos erosites szabalyozas 
atf ogasa; 

Bemeneti feszultseg; 

Pelfutasl ido; 

Mukbdesl modok: 



Belso Indltasi modok; 
CH2 OUTPUT erosito: 



Belso kesleltetes; 



DC, AC vagy GUD 

1 Mohm II 25 pP 
0 - 100 MHz 

max, -3 dB ( 100 MHz-en) 100 kHz-re 
vonatkoztatva, 40 mm-es jellel 
merve 

2 Hz (-3 dB) 

NORM vagy IHTEIRT 
0,01 V/cm - 20 V/cm 

(11 fokozatban atkapcsolhato) 

0 , 01 ; 0 , 02 ; 0 , 05 ; 0 , 1 ; 0 , 2 ; 0 , 5 ; 

1; 2; 5; 10; 20 V/cm 
2 % 

kb. 1: 2,5 

max. 500 V „ 

cs-cs 

3,5 ns (szamitott ertek) 

CHI, CH2, valtakozd (ALTERNATE) 
szaggatott (CHOPPED) , algebrailag 
bsszegzett (ADDED) 

NORM, CH2 ONLY 

Klmenetl feszultseg: ^ 100 mV/cm 
az ernyon merve, lezaratlanul 
Savszelesseg: 20 MHz, ha a ket 
csatorna kaszkad van kapcsolva 
Csatolas: DC 

Kimeneti ellenallas: kb. 100 ohm 
180 ns 
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EGYEB ADATOK 



b 



Meretek: 

Suly: 

Csatlakozok: 

Klimaadatok 

Referenda klimaadatok: 

Homerseklettartomany: 

Paratartalom: 

Legnyomas: 

iizemi klimaadatok: 

Homerseklettartomany: 

Paratartalom: 

Legnyomas; 



120 X 160 X 320 mm 

kb. 2,5 kg 

BNO rendszeriiek 



+15°C - +35°G 
45 - 75 % 

860 - 1060 mB 

+5°C - +40°C 
max. 85 % 

860 - 1060 mb 



Szallitasi es raktarozasi klimaadatok; 
Homerseklettartomany; -25°C - +55°G 

Paratartalom; max, 98 % 

Legnyomas: 860 — 1060 mb 



TARTOZEKOK 

"A" tartozek (a kesziilek araban bennfoglalt) 

Hasznalati utasitas 1 db 

"L" tartozek (a kesztilekkel egyiitt rendelendo, 
az ar kulbn felszamitasa mellett) 

10252 50 ohmos kabel (20 cm) mindket vegen 

"ENG" dugoval 1 db 

1596-5 Kiskapacitaau merofej 1:10 osztasu ka- 
bellel es beepitett kompenzalassal, 
masik vegen "BNG" csatlakozd dugoval 

2 db 
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3. MUKODESI ELV 



(Rovid Ismertetes a tomdvazlat alapjan) 

A tdmbvazlat a 2, abran lathato, 

A kesziilek villamos felepitese szempont jabdl a kovetkezoket tartalmazza : 
1, - 2, Bemeneti aramkor 
3. CHI bemeneti erosito 

4- CH2 bemeneti erosito 

5. - 6. Dio das kapuaramkbr 

7. Elektronkapcsolo 

8. Kiolto impulzus CHOPPED uzemmodban 

9. Szinkron impulzus erosito 

10. CH2 trigger erosito 

11. Kimeneti erosito 

12. Trigger erosito 

13. - 14. Euggoleges pozicio valtoztatas 
15. - 16. Polaritast valto kapcsolo 

17. ilzemmodkapcsolo 

18. "Z" erositohoz 

19. Idoelterito egysegbol jbvo tobbsugaras szinkron impulzus 

20. Keslelteto vonalhoz 

21. Idoelterito egyseghez 

A kesztilek mukbdese a tbmbvazlat alapjan a kbvetkezo: A merendo jel a 
a CHI IH vagy CH2 IH feliratu bemeneti csatlakozorol a valaszto kapcso- 
lon keresztiil jut a megfelelo bemeneti osztora (1,2). 

A bemeneti osztok (VOLTS/CM feliratu kapcsolok) nagy amplitudoju jelek 
vizsgalatat teszik lehetove. A leosztott jelek keriilnek a bemeneti ero- 
sitokre (3,4). A felerositett jel fiiggoleges poziciotolasat potenciome- 
terek (13jl4) vegzik. A bemeneti erosito a bejbvo f eszliltsegjelet aram- 
jelle alakitja, a poziciotolas tulaj donkeppen aramvaltoztatas utjan tbr- 
tenik. A PULL TO INVERT kapcsolo (15,16) a bemeneti erosito es a pozici6- 
tolas kdzbtt van elhelyezve, igy a polaritasvaltaskor a poziciotolas 
polaritasa valtozatlan. A bemeneti erositokrol a diodas kapukon (5,6) 
keresztiil jut a kimeneti erositore (11.) a jel. A diodas kapukat az 
elektronkapcsolo (7) vezerli. Az elektronkapcsolot (7) a MODE kapcsolo- 
val (17) vezereljuk, es a kbvetkezo kapcsolasi modokat hozhatjuk letre 
a kimeneti erosito (11) fele; 

1. MODE kapcsolo CHI allasaban: csak a CHI bemeneti erosito jele jut 
az erositore. 
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, MODE kapcsolo CH2 allasaban; csak a CH2 bemeneti erosito jele jut 
az erositore. 

3. MODE kapcsolo ALTER allasaban: a CHI es CH2 bemeneti erositok je- 
let felvaltva adjuk a kimeneti erositore, Ebben az allasban az 
idoelterito generatorbol erkezo tdbbsugaras szinkror impulzus (19) 
vezerli a szinkron impulzus erositon (9) keresztUl az elektron- 
kapcsoldt (7) , 

4. MODE kapcsolo CHOPPED allasaban: a CHI es CH2 bemeneti erosito je- 
let 1 MHz frekvenciaval szaggatva adjuk a kimenetre, ez alacsony 
frekvencias jelek megf igyeleset teszi lehetove. A CHOPPED kiolto 
blocking oszcillator (8) az atkapcsolas idotartamara kioltja a 
fenyt, 

5. MODE kapcsolo ADDED allasaban: a GHl es CH2 bemeneti erositok jele 
osszegezve jut a kimeneti erositore, Ebben az allasban polaritas 
valtassal kivonodnak a jelek egymasbol, 

Az EMC 1589-U-592 idoelterito egyseg reszere a belso szinkron jelet (21) 
az EMG 1589-U-52 egysegbol kaphatjuk a TRIGGER kapcsoldtol fuggoen: 

1, NORM allasban a kimeneti erositorol (11) a trigger erositon (12) 
keresztul tbrtenik, 

2, A CH2 ONLY allasban a CH2 bemeneti erositobol (4) a CH2 trigger 
erositon (10) es a trigger erositon (12) keresztul tbrtenik a 
trigger jel kicsatolasa. 
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4. ELOZETES UTIfflJTATASOK 



4.1. Kicsomagolasi utmutataa 

A tobbretegii burkolatba csomagolt keszulek kiilso burkolata a hullampa- 
pir doboz, melyet a ragasztasok menten kell felbontani. A kesziilekrol - 
a hullampapir dobozbol tortent kiemeles utan - a legmentesen zart mua- 
nyag burkolat is eltavolithato es a keszulek a belso paplr boritasbdl 
kibonthato. A kromozott, v, nlkkelezett alkatreszekrol a parafinpapir 
vedoboritast le kell gbngyblni es a vekony vazelinreteget puha textil- 
anyaggal, vagy szentetraclorid oldatos vattaval letorblni. 

Mindezek elvegzese utan a keszulek uzembehelyezheto, Amennylben a ke- 
szulek ismet szallitasra keriil, becsomagolasa a fent ismertetett mod 
forditott sorrendjeben tdrtenjek, lehetoleg minden csomagolasi anyag 
f elhasznalasaval , nehogy a keszulek az ujabb szallitas folyaman karoso- 
dast szenvedjen. 

4.2, tizembehelyezes elokeszitese 

Az uzembehelyezes elokeszitese az EMG 1589-U-52 szelessavu eloerdsitonek 
az EMG 1555 kesziilekbe valo dugaszolasabol all. A tovabbi reszletes elo- 
keszitest a keszulek miiszerkbnyvenek azonos fejezete tartalmazza. 
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5. HASZWALATI UTASITAS 



5»1» Biztonsagi intezkedesek 

Az egyseg kezelese kiilonleges biztonsagi intezkedeseket nem igenyel. 
Azonban vigyazzunk arra, hogy ha az egyseg nines bedugaszolva a 1555 
kesziilekbe, az alkatreszek kozdtt ne okozzunk zarlatot. 

5,2. Az egyseg kezeloszerveinek ismertetese 

Az elolapon talalhato kezeloszervek a 3. abran lathatok. 

AC-DC-GWD: A kapcsoloallastol fuggoen mind az egyenf esziiltsegu, mind a 
CHI: SI valtakozof eszultsegu komponenset vizsgalhat juk a jelnek. 

CH2: SlOl Az AC allasban a bemeneti jel kondenzatoron keresztul jut az 
erosito bemenetere, tehat az egyenf esziiltseget a kondenzator 
levalasztja, Az alacsonyfrekvencias savhatar: 2 Hz (-3 dB) . 

A GND allasban a kapesolo az erosito bemenetet lefbldeli, ugy, 
hogy a rajta levo merendo objektum nem keriil fbldre. 

VOLTS/CM: Az erzekenyseg beallltasara szolgald 11 allasu kapesolo. 

CHI: S2 Az erosites minden allasban kalibralt, ha a VARIABLE poten- 
CH2: S102 clometer CAL. allasban van. Az erzekenyseg valtoztathato 
0,01 - 20 V/cm-ig. 

VARIABLE; A fiiggoleges erzekenyseg folyamatos valtoztatasara szolgal. 
CHI: P5 Az erzekenyseg valtozas erteke nagyobb, mint 1:2,5. PI. Ha a 
CH2 : P105 VOLTS/CM kapesolo 1 V/cm allasban van, akkor az erzekenyseg 
1 V/cm - 2,5 V/cm tartomanyban valtoztathato, 

POSITION: Ezzel a potenciometerrel a sugar helyzete valtoztathato fiig- 

CHl: Pll golegesen az ernydn. 

CH2: Pill 
PULL TO 

INVERT: Polaritas valtasra szolgalo ketallasu kapesolo. 

CHI: S3 
CH2: S103 

MODE: Ot allasu kapesolo, mely az uzemmod kivalasztasara alkalmasj 

S301 az uzemmodok a kbvetkezok: 

CHI: Az 1, bemenetre adott jel jelenik meg a katodsugarcso ernyd- 
jen. A 2. esatorna nem mukbdik, azonban a CH2 bemenetre adott 
jel a CH2 OUTPUT kimeneten ilyenkor is megjelenlk felerdsitve. 
CH2 : A 2. bemenetre adott jel jelenik meg a katodsugarcsd ernyo- 
jen. Az 1. esatorna nem mukbdik. 

ALTER: Az 1. es 2. esatorna jele felvaltva jelenik meg a katodsugar- 
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cso ernyojen. Az ilymodon valtakozva mukddtetett csatornak 
valtasa ill. a vlsszafutas a flireszgenerator szunetldeje 
alatt tdrtenik. A villodzas f rekvenciaj a, amelyet a valtako- 
zas okoz, az idoelterltes ismetlodesl frekvenciajatol, tehat 
az idoelterlto generator sebessegetol fiigg. Ezt az uzeimnodot 
nagyfrekvenclas mereseknel hasznalhat juk elonydsen. 

CHOP: Szaggatott uzemmod, amelynel az elektronkapcsolo kb. 1 MHz 

ismetlodesl frekvenciaval felvaltva az 1. 111. a 2. csatornat 
mukddteti. Ilymodon az ernyon lathato abra 0,5 /ys idejii vo- 
naldarabkakbol all. Az atkapcsolas Ideje alatt a katodsugar- 
cso fenye ki van oltva. 

ADDED: Az ernyon lathat jel a 1. es a 2. csatorna jelenek algebral 
dsszege. Ha az erosltot dif f erenclalerositokent kivanjuk mti- 
kbdtetnl, a PULL TO INVERT kapcsolok koziil az egyiket INVERT 
allasba kell kapcsolni. 

TRIGGER: Ketallasu kapcsolo, mellyel ha belso inditast alkalmazunk, 

(S201) a trlggerjel forrasat meghatarozzuk. 

NORM: allasaban az inditojelet, a ket csatorna kdzos jelebol vesz- 
sziik. 

ONLY CH2: allasban a 2. csatorna bemeno j elebol szarmazlk a belso trig- 
gerjel. 

GAIN: A csavarhuzos potenclometer , amellyel az eroslto erzekenyse- 

CHl: P9 get allithatjuk be hiteles ertekre. 

CH2: P109 

VAR ATTEN BAL: Csavarhuzos potenciometer , amellyel az eroslto szimmet- 
CHl: P2 rlajat alllthatjuk be. A helyes beallitas eseten, ha nem 
CH2 : P102 adunk a fiiggoleges bemenetre Jelet es valtoztatjuk az erze- 

kenyseget a VARIABLE potenclometerrel, a vizszintes vonal nem 
mozdul el fiiggoleges Iranyba az ernyon. 

5.3. Uzembehelyezes , elozetes beallitas 

Az EMG 1589-U-52 elektr onkapcsolos eloerosito egyseget az EMG 1555 ti- 
pusu nagyfrekvenclas oszcilloszkop baloldall flokjaba kell bedugaszolnl 
(a jobboldali fiokba pedlg az idoelterlto egyseget). 

5.3.1. A kdvetkezokben leirt modon jar junk el a kesziilek iizembehelyeze- 
senel : 

a. Allitsuk a kezeloszerveket a kdvetkezo helyzetbe: 

AC-DC-GND DC (mindket csatornan) 

VOLTS/CM 0,01 (mindket csatornan) 

VARIABLE CAL. (mindket csatornan) 
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POSITION Kbzepallasba (mindket csatornan) 

MODE CHI 

PULL TO INVERT betolva (mindket csatornan) 

TRIGGER NORM 

b. Adjunk 20 mV-os jelet a kallbrator kimenetrol mindket fuggole- 
ges bemenetre. Allitsuk be az idoelterites kezeloszerveit ugy, 
hogy allo abrat lassunk az ernyon. Hasznal juk az 1 ms/cm ( SI) es 
az AC (S8) allast es alkalmazzunk belso inditast, Az ernyon 

2 cm nagysagu negyszbgjelet latunk. A CHI POSITION (Pll) po- 
tenciometerrel allitsuk kbzepre a jelet, 

c. Kapcsoljuk a MODE (S30I) kapcsolot CH2 allasba, ismet 2 cm 
nagysagu negyszbgj elet latunk az ernyon. Allitsuk a CH2 POSI- 
TION (Pill) potenciometerrel az abrat az ernyon kbzepre. 

d. Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsolot az ALTER allasba. Amennyi- 
ben sziikseges allitsuk be a LEVEL (P202a) potenciometert ugy, 
hogy ket allo abrat lassunk az ernyon. A ket sugar valtakoza- 
si frekvenciaja az elteritesi sebesseg allasatol fiigg. 

e. Allitsuk a MODE (S301) kapcsolot CHOP allasba, tovabba a TRIG- 
GER (S201) kapcsolot CH2 ONLY allasba. Amennyiben sziikseges 
allitsuk be ismet a LEVEL (P202a) potenciometert ugy, hogy allo 
abrat kapjunk az ernyon. Ket sugarat kell ismet latnunk az 
ernyon. 

f. Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsolot ADDED allasba. Ekkor egy 
sugarnak kell megjelenni az ernyon, az ernyon lathato abranak 
pedig 4 cm lesz a nagysaga. A jel az 1. es a 2. csatorna jele- 
inek az bsszege. Ellenorizziik, hogy mindket POSITION potenci- 
ometer forgatasa mozgatja-e fiiggolegesen az abrat. 

g. Allitsuk a VAR. ATTEN.BAL (P2) potenciometert ugy, hogy ha a 
VARIABLE (P5) potenclometer forgatasa eseten ne mozduljon el a 
sugar fiiggoleges iranyba az ernyon. 

h. Ismeteljiik meg az eljarast a 2. csatorna eseteben is. 

5.3.2. A GAIN (P9) potenciometert a kbvetkezo modon kell helyesen beal- 

lltani : 

a. Kapcsoljuk a TRIGGER (S201) kapcsolot NORM allasba. 

b. Kapcsoljuk az 1. csatorna AC-GND-DC (SI) kapcsolojat DC allas- 
ba, a MODE (S301) kapcsolot pedig CHI allasba. 

c. Allitsuk az 1. csatorna VOLTS/CM (S2) kapcsolojat 0,01 allasba 
a VARIABLE (P5) potenciometert pedig CAL. allasba. 

d. Az idoelterito egyseggel allitsunk elo szabadonfuto Idoelterl- 
test, melynek a sebessege: 0,1 msec/cm. 
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e* Ad junk 50 mV-os .nagysagu kalibralo jelet az 1. csatorna beme- 
netere. 

f, Az ernyon 5 cm-es jelet kell latnunk. Ha az abra nagysaga el- 
tero, allltsuk be helyesen a GAIH (P9) potenciometert. 

g, Ismeteljuk meg ugyanezt a 2, csatorna eseteben is, 

h, Huzzuk ki a PULL TO INVERT (S3) kapcsolot. Kapcsoljuk az ido- 
elteritest (S6) FREE RUN uzemmodba. A katodsugarcso ernyojen 
lathato vizszintes vonal azt jelzi, hogy a ket jelet algebra- 
ilag kivontuk egymasbol, ugyanis a ket jel egyforma volt. 

5»3»3e VAR ATTEN BAL ES GAIN potenciometerek beallitasa 

Mielott 1589-U-52 egyseget pontos meresekre hasznalnank , a VAR, 
ATTEN, BAL, (P2) es a GAIN (P9) potenciometereket pontosan be kell 
allitani. Mindket kezeloszerv az elolapon talalhato csavarhuzos 
allitasu potenciometer, A GAIN potenciometert minden egyes eset- 
ben ujra be kell allitani, ha a 1589-U-52 egyseget masik EMG 1555 
tipusu oszcilloszkopba dugaszoljuk. 

Ha az erosito szimmetriaja nines helyesen beallitva, akkor a VA- 
RIABLE potenciometer allitasakor a sugar fuggolegesen elmozdul a 
kepernyon., 

A VAR ATTEN BAL (P2/P102) beallitasat a kovetkezokep vegezziik; 

a, Kapcsoljuk mindket csatornanal az AC-DC-GND (Sl/SlOl) kapcso- 
lot GNU allasba. 

b, Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsolot CHI (CH2) allasba, es allit- 
sunk elo szabadonfutd idoelteritest az ernyon, 

c, Allitsuk a vizszintes vonalat az ernyo kozepere, 

d, Allitsuk a P2 (P102) potenciometereket ugy, hogy a fenyvonal 
helyzete ne mozduljon el, mikozben a VARIABLE potenciometert 
elforgat juk. 

5,4, A hasznalatra vonatkozo altalanos tudnivalok 

A ket erosito csatorna barmelyike kulon-ktildn hasznalhato, a merendo 
jelet a megfeleld bemenetre kell csatlakoztatni, Az lizemmodot a MODE 
(S301) kapcsoloval valaszthat juk ki. 

A merendo jelet a bemenetre kiilonfele modokon vezethetjuk. 
a. Merozsinor, merokabel. 

A modszer elonye az egyszeriise'g. 

Hatranya, hogy a szort kapacitas miatt a frekvenciaatvitel korlato- 
zott, gyors jeleknel a jelatvitel torzitast szenved, 

A mereshez BNC-banandugo atmenet szukseges, A meresnel 1 Mohm II 25 pP 
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impedancia es meg a merokabel szort kapacitasa terheli a merendo ob- 
jektumot. Kellemetlen lehet, hogy az arnyekolas hianya miatt a meres- 
nel szort jelek zavarhatjak a merest, 

b, Lezaratlan koaxialis kabel. 

Elonye, hogy az erzekenyseget nem csdkkenti. 

Hatranya, hogy a nagy kabelkapacitas miatt jelentosen korlatozza a 
nagyfrekvenclas atvitelt. 

A mereshez BNC vegzodesii kabel szulcseges. A merendo generatort 
1 Mohm II 25 pP impedancia es meg a koaxialis kabel kapacitasa terheli. 

c. Lezart koaxialis kabel, 

A lezarasnak az oszcilloszkop bemenetenel kell lennie. 

Elonye, hogy az oszcilloszkop erzekenyseget nem csokkenti. Helyes le- 
zaras eseten az impulzusatvitel jo es a terheles ohmos. 

Hatranya, hogy a lezaras csdkkenti a j elamplituddt , ill, szukseg le- 
het levalaszto kapacitas hasznalatara, 

A mereshez BEC-vegzddesti kabelre van szukseg. A meroeszkdz II 25 pP 
terhelest okoz, ami reflexiokat okozhat. Hatranya meg, hogy az altala- 
ban 50 ohmos lezaras miatt nagyobb tel jesitmenyekre van szukseg. 

d, 50 ohmos osztoval lezart .koaxialis kdbel, 

■Elonye, hogy kisebb a reflexio, mint a csupan 50 ohmmal lezart kabel 
eseteben. 

Hatranya, hogy az erzekenyseget az osztas csdkkenti. A lezaras ill. 
oszto korlatozza a teljesitmenyt , amelyet merhetiink, ill. nagyobb me- 
rendo jelre van szukseg a veszteseg miatt. 

A meres.nel jelentkezo terhelo impedancia tisztan ohmos; R^=50 ohm. 

A mereshez 50-ohmos koaxialis oszto sziikseges. 

e. 1:10 osztasu merofej. 

Elonye, hogy csdkkenti az ohmos es kapacitiv terhelest. 

Hatranya, hogy csdkken az erzekenyseg. 

A merofej impulzusatvitelre kompenzalt, ennek helyesseget alacsony- 
frekvencias negyszdgjellel ellenorizziik. (Celszertien 1 kHz-en.) 

A mereshez a 1396-5 tipusu merofejet hasznaljuk. A merofej altal oko- 
zott terheles: 10 Mohm 11 12 pP. 

Bemeneti csatolas; 

Ha a vizsgalt jelnek mind az egyenf eszultsegii, mind a valtakozdf esztilt- 
segii komponenset kivanjuk vizsgalni, akkor az AC-GBD-DC kapcsolot DC al- 
lasba kell kapcsolni. H a csak a valtof eszultsegu komponenst kivanjuk 
vizsgalni, akkor pedig AC allasba. Ebben az utobbi esetben a jel konden- 
zatoron keresztul jut a bemenetre. A kondenzator miatt alacsonyfrekven- 
cias vagas jdn letre, amelynek a -3 dB-es pontja 2 Hz-nel van, ha a ge- 
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i':'-:raior impedancia, ;:a -j.:'. AC allai;!; hasanaljuk, akkor alacsonyf rek- 

'/eiicias torzitasaal kali szamolnuiik. Ha inerofejjel meriink AG allasban, 
akkor ez az idoalianac 0,2 Hz, 

Erzekenyseg 

Az erzekenyaeget harom tenyezo hatarozza meg: a VOLTS/CM kapcsolo, vala- 
izint a VARIABLE potenciometer allasa, es az esctleg alkalmazott merofej 
osztaaa. A VOLTS/CM kapcsolo altal jelzett ei'zekenyseg csak abban az 
oBetbeii ervenyes, ha a VARIABLE potencioraeter a CAL allasban van. A VA- 
RIABLE potenciometer atfogasa min, 1:2,5. Az elerheto legiksebb nem ka- 
libralt erzekenyseg erteke: 50 V/cmi. 

Ketsugaras elektronkapcsolos mukodes 

Az elektronkapcsolos tizemmodok kozul bizonyos esetekben a CHOPPED, mas- 
kor pedig az ALTERNATE uzemmodot celszerli hasznalni, 

Ket nem ismetlodo jel vizsgalata eseten: 

A CHOPPED tizemmodot 10 yus/cm elterltesi sebessegnel lassubb elte- 
ritesi sebessegek eseteben hasznalhat^uk elonyosen, ha a vizsgalt ket 
j el iieiii ismetlodo. Szelso esetben pi. 0,1 msec period.us idejii jel egy 
periodusnal 10 cm-re nyujtva latjuk a katodsugarcso ernyojen. Ha 
gyorsabb, nem ismetlodo jeleket kivanunk vizsgalni, gyorsabb idoelte- 
rites alkalmazasaval , akkor egysugaras uzemmodot kell alkalmaz.nl. 

Ket ismetlodo jel vizsgalata eseten: 

Ebben az esetben celszerii az alternate uzemmodot alkalmaznl. Azonban 
ilyenkor a hasznalt elterltesi sebesseg erteke 0,5 msec/cm ertek fe- 
lett kell, hogy legyen. Ha 250 Hz-nel nagyobb ismetlodesi frekvenci- 
aju Jeleket vizsgalunk az ALTERHATE lizemmodban, akkor villodzas men- 
tes abrat latunk az ernyon. Ha ennel lassubb elteritest alkalmazunk, 
akkor a ket sugar valtakozasi frekve.nclaja mar zavaro lesz, emiatt 
celszerubb a CHOPPED uzemmodot hasznalni. 

Peszultsegmeres 

Ha ket po.nt kdzbtti fesziiltseget akarunk merni, a ket pont kdzdtti ta- 
volsagot kell merniink ftiggoleges iranyba.n a katodsugarcso ernyojen. Ezt 
az erteket szorozva az elterltesi te.nyezovel (a VOLTS/CM kapcsolon le- 
olvashato ertek) kapjuk a f eszultsegkuld.nbseget. A meres akkor helyes, 
ha a VARIABLE potenciometer CAL. helyzetben van. Merofej alkalmazasa 
eseten a merofej osztasat is flgyelembe kell venni. (PI. EMG 1396-5 
hasz.nalata eseten tizszereset kell venni a mert erteknek. ) Ez a meres 
alkalmas AC f esziiltsegmeresre. 

Ha a jel egyenf eszultsegii szintjere vagyunk kivancsiak, akkor a meres 
modja ettol kisse eltero. Eloszdr kapcsoljuk az AC-GHD-DC kapcsolot GHD 
allasba. Ezutan allitsuk be a POSITION potenciometert ugy, hogy a viz- 
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szintes vonal eppen az ernyo kb^epen legyen, Ilymodon a zerus egyenfe- 
szultsegii szint a raszter kbzepso vonalanak felel meg. Ezutan az AC fe- 
szultsegmeresnel kbvetett modon eljarva a taszter leptekenek a megallapi- 
tasanal DC allasban meriink, 

PI. A nulla szint megallapitasara kapcsoljunk GND allasba. Allitsuk a 
POSITION potenclometerrel a sugarat az ernyo kbzepere. Kapcsoljunk DC 
allasba. Merjiik meg hany cm-re van a nulla szinttol a merendo pont. 

A mert ertek pi. 2,6 cm. t 

Az elteritesl tenyezo; 2 VOLTS/CM. CAL. allasban vagyunk, 1:10 osztasu 
merofejet hasznaltunk: az elterltesi tenyezo igy; 20 V/cm. 

A mert fesziiltseg: 20 x 2,6 = 52 V. 

A mert fesztiltseg pozltiv. 

Amennyiben a feszultseget klsebb elteritesl tenyezo mellett merjuk, a-k- 
kor a meres vegrehaj tasanal elof ordulhat , hogy celszeru a nulla egyen- 
szintet nem az ernyo kbzepere, hanem valamelyik masik rasztervonalra al- 
litani. Ebben az esetben termeszetesen a mert fesztiltseg nagysagat az 
igy megallapitott nulla vonaltol valo tavolsag hatarozza meg. 

Pesztiltsegmeres bsszehasonlitassal 

Bizonyos esetekben a f eszultsegmerest celszerlibb nem az elozoekben Is- 
mertetett modon vegrehaj tani , hanem bsszehasonlitassal merni. Ha pelda- 
ul tudjuk, hogy a merendo jel valamely mas jel amplitudo janak csak egesz- 
szamu tbbbszbrbse lehet. Ekkor a ref erenciakent szolgalo jel amplitudd jat 
celszeru a VARIABLE f inomszabalyozd potenciometer segitsegevel 1 cm nagy- 
sagura beallitani, fuggetleniil attdl, hogy a referenda jel nagysaga pi, 
1,5 cm nagysagu lenne valamelyik kalibralt elteritesl tenyezo mellett. 

A tovabblakban ezt az Immar 1 cm-nek megfeleld ref erenciajelet hasznal- 
hatjuk amplltudd, azaz f esztiltsegegysegnek. 

A meres vegrehaj tasa azonos ezutan, az elozo mddszerrel, csak az ered- 
meny kiszamitasanal nem Voltban, hanem relativ egysegekben kapjuk a mert 
fesztiltseg nagysagat. 

Pontos DC meres a millivolt tartomanyban 

Amennyiben a legerzekenyebb elteritesl tenyezovel mertink az EMG 1589-U- 
-52 egyseggel, es a legfelso frekvenciaju tartomanyban, celszeru lehet 
50 ohmos merorendszert alkalmazni. Tovabba a meres pontossaga erdekeben 
gyozodjtink meg arrdl, hogy a VAR ATTEN BAL es a GRID CURRENT ZERO poten- 
ciometerek beallitasa helyes-e. 

A VAR ATTEN BAL potenciometer beallitasat az tizembehelyezes cirnii feje- 
zetben mar lattuk. 

A GRID CURRENT ZERO potenciometer beallitasat a kbvetkezokepp vegezzuk: 
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1. A bekapcsolt keszuleket mukbdtessuk legalabb 10 perclg, hogy a keszu- 
lek hoegyensulya beallhasson, 

2. A MODE kapcsolot kapcsoljuk abba az allasba, amelyik csatornat hasz- 
.naljuk, 

3. Allitsuk be helyesen a VAR ATTEE BAL potenciometert, 

4. Allitsuk a VOLTS/CM kapcsolot 0,01 allasba, a VARIABLE potenciome- 
tert CAL allasba, az AG-DC-GED Kapcsolot pedlg GED allasba. 

5. Allitsunk elo az ernyon szabadonfuto idoelteritest , a sugarat allit- 
suk az ernyo kozepere, Kapcsoljuk az AC-DC-GED kapcsolot DC allasba. 
Pigyeljuk meg, hogy atkapcsolaskor elmozdul-e a sugar fiiggolegesen 
az ernyon. Ha elmozdul, allitsuk be a GRID CURREET ZERO potenciome- 
tert ugy, hogy az elmozdulas a megismetelt atkapcsolaskor megszunjon. 
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6. RESZLETES MtlSZAKI LEIRAS 
(Az aramkorok Ismertetese) 



A kesziilek mukodesenek reszletesebb ismertetese a vlllamos kapcsolasi 
rajzok (7. 8. 9. 10. 11. abrak) megfelelo pozicloszamaira vale utalasok- 
kal tortenik. 

6.1. Bemeretl aramkor 

Az EMG 1589-U-52 egyseghez BBC csatlakozon keresztiil csatlakozhatunk. 

A bemenojel frekvenciakompenzalt oszton kereszttil jut a bemenetre, kive- 
ve a VOLTS/CM (S2) kapcsolo 0,01 allasat. A bemenet minden oszto allasd- 
ban 1 Mohm H 25 pE terhelest kepvisel. Az oszto a VOLTS/CM kapcsolo min- 
den allasaban klilbn-kulbn kondenzatorral kompenzalt. Ez a rendszer biz- 
tositja, hogy az oszto allasokban is a teljes savszelesseget hasznalhas- 
suk. 

Az osszes oszto ket vagy harom ellenallast es ket kapacitast tartalmaz. 
Egy tovabbi sbnt kapacitas teszi lehetove, hogy az allando bemeno kapa- 
citast beallitsuk. 

6.2. CHI bemeneti erosito 

A bemeneti erositot a V2 bemeneti katodkbveto vezerli. A katodkbveto 
anodf esziiltseget a TRl es TR2 kaszkadba kapcsolt emitterkbvetok szolgal- 
tatjak. A V2 katodkbveto anodf esztiltsegenek a valtoztatasaval a V2 ka- 
todf esziiltseget 1,2 V-ra allitjuk be. A bemeneti katodkbveto esetleges 
racsaramat kompenzalja a GRID CURREBT ZERO potenciometer (P3) fesziiltse- 
ge, amely a racsaramnak megfelelben kisse negatlv f esziiltseget juttat az 
R14 racslevezeto ellenallas also pontjara. 

A V2 katodf esziiltseget - az anodf esziiltseg valtoztatasaval - azonosra 
kell beallitani az R20 es R21 ellenallasbol alio oszto kbzepen talalhato 
f esztiltseggel. 

Ekkor a VARIABLE (P5) es a GAIB (P4) potenciometereken keresztiil nem fo- 
lyik egyenaram, vezerles nelkiili esetben, igy ha a potenciometereket el- 
forgatjuk, nem mozdul el a vizszintes vonal az ernyon. A TR3 tranzisztor 
bazisaramat a BASE CURREBT (P6) potenciometer szolgaltat j a, igy lehetove 
valik a potenciotolas nelkiili erzekenyseg valtoztatas. A TR3 es TR4 fo- 
kozatbol alio fazisfokozat fordito, a TR5 es TR6 tranzisztorokbol alio 
ellenutemii fokozatot vezerli. Ezen ellentitemii erosito fokozat emitterkb- 
reben talalhato a CHI GAIB RABGE (P9) potenciometer, mely az erosites 
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belso allitasara szolgal. 

A CHI IN? BAL (P8) potenciometerrel , a TR3 , TR4 tranzisztorokbol alio 
erosltof okozat egyenaramu szimmetria jat lehet beallitani, A helyes be- 
allitast olymodon lehet ellenorizni, hogy a PULL TO INVERT (S3) kapcso- 
lot miikbdtet jiik, Helyes beallitas eseten nem mozdul el a vizszintes vo- 
nal a katodsugarcso ernyojen, A TR5 es TR6 tranzisztorokbol alio ellen- 
uteanu erdsito fokozat kimend szintjet a GHl COMM MODE CURRENT (PIO), po- 
tenciometerrel allithatjuk be, Ez a potenciometer a fokozat kollektor 
tapf eszultseget valtoztat j a. 

A D3 dioda a TR5 es TR6 tranzisztorokbol alio erdsitdf okozat hdmersek- 
letkompenzacio jara szolgal. Hdmersekletvaltozas eseten a D3 dioda nyito- 
iranyu ellenallsa a TR5 es TR6 tranziaztorok emitter-bazis ellenallasa- 
hoz hasonldan valtozik meg, ez a hatas a tranzisztorok hdmersekletvalto- 
zasat kompenzalj a, 

A TR301 es TR302 f dldeltbazisu erdsito fokozatot vedi tulvezerles ellen 
a D4 es D5 dioda, Ha a TR301 es TR302 tranzisztorokra jutd vezerld jel 
nagyobb, mint a D4 es D5 diddak nyitdf esziiltsege , akkor a dlodak vezetni 
kezdenek, Ez lehetdve teszi, hogy tulvezerles eseten az ujjaeledes gyors 
logyen. 

6^3. Edldelt bazisu kapcsold aramkdr 

A bemeneti erositd kollektor aramkdreben van elhelyezve a PULL TO INVERT 
(S3) kapcsold, msly lehetdve teszi, hogy a vizsgalt Jel polaritasat meg- 
lorditsuk. Ugyancsak itt talalhatd a fuggdleges pozicid szabalyozo po- 
tenciometer (Pll), 

A TR 301 es TR 302 tranzisztorokbol alld f dldeltbazisu kapcsold erdsito 
fokozat kettds vezerlest kap; egyreszt a TR5 , TR 6 tranzisztorokrdl a be- 
irienetl Jellel vezereljuk, masreszt a TR311 es TR312 bistabll multivibra- 
tor kapuzza a tovabbmend Jelet a D 3 OI, D302, D303 es D 304 diddakon ke- 
resztiil. Ha a D 3 OI es D 304 didda nyitva van, a D302 es D 303 dioda pedig 
le van zarva, akkor a TR301 es TR302 tranzisztorokrdl kap vezerlest a 
kimeneti erdsito, Ha a D301 es L 304 diddak le vannak zarva, akkor a ki- 
meneti erdsitdt a GH2 csatorna bemend erdsitdje vezerli. 

A fdldelt bazisu kapcsold erdsito kollektor-f esziiltsege a kapcsold did- 
dak hatasara Jelentdsen megvaltozik. Ez azonban, a tranzisztorkarakte- 
risztika pentdda Jellege miatt nem hat vissza a bemeneti erdsitdre, 

A TR 3 OI es TR 302 tranzisztorokra csatlakozd kapcsold aramkdrdk az iizem- 
mdd kapcsold allasatdl fuggetleniil ugyanakkora aramot taplalnak a fdl- 
delt bazisu fokozatba, 

Az algebra! dsszegezd ADDED iizemmdd mindket kimenetet dsszekapcsol J a. 
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Ilymodon a kimeneti erositot mindket bemeneti erositot vezerli. 

A MAIN AMPL DIPP BAL (P301) potenciometer a kapcsolo erosito szimmetria- 
janak beallitasara szolgal. A MAIN AMPL CURRENT (P302) potenciometer pe- 
dig alkalmas arra, bogy a kapcsoloerosito kimeneti fesziiltsegszint jet 
valtoztassuk. 

6.4# CH2 bemeneti erosito 

A CH2 bemeneti erosito felepitese majdnem teljesen megegyezik a CHI be- 
meneti erosito f elepitesevel. A VI02 bemeneti katodkoveto biztositja a 
nagy bemeneti ellenallast, A katodkoveto anodf esztiltseget , azzal az ara- 
mat a TRIOl es TRI02 emitterkovetok biztositjak. A VAR ATTEN BAL (P102) 
potenciometer szerepe azonos a CHI bemeno erosito hasonlo elnevezesu po- 
tenciometer enek szerepevel, Teljesen azonos a megoldasa a GAIN (PIO 4 ) es 
a VARIABLE (P105) potenciometereknek is, mint a CHI csatornanal. A TR103 
es TRIO 6 tranzisztorok fazisfordito fokozatot alkotnak. Az INV BAL (P108) 
potenciometer szolgal a szimmetria beallitasara. A TRIO 5 es TRIO 6 tran- 
zisztorok emitterkorebol csatoljuk ki a belso szinkron jelet. 

6 . 5 . Kimeneti erosito 

A kimeneti erosito harom visszacsatolt szimmetrikus fokozatbol all. 

Az elso tranzisztor par (TR305 es TR306) fbldelt emitteres fokozat, mely 
a masodik tranzisztor parra (TR307 es TR308 visszacsatolas nelkiili fbl- 
delt emitteres fokozat) csatlakozik. A harmadik tranzisztor par (TR309 
es TR310) emittereibol a masodik tranzisztor par (TR307 es TR 3 O 8 ) emit- 
tereire tbrteno visszacsatolas javitja a nagyfrekvencias atvitelt ill. 
meghatarozza az erosltest. A harmadik tranzisztor par emittereibol a kb- 
zos triggererosito (TRIGGER NORM) kicsatolasa tbrtenik. A masodik es a 
harmadik par induktivitassal kompenzalt. A plug-in csatlakozasi szintje 
+9 V. 

6.6. Elektronkapcsolo 

A TR311 es TR312 tranzisztorokbol alio bistabil multivibrator abban az 
esetben vezet, ha a MODE kapcsolo ALTER vagy CHOP allasban van. CHOP al- 
lasban az emitterek az R342, R343 ellenallasokon keresztiil valamlnt a 
T 314 impulzustranszformatoron keresztiil a -15 V-os tapf esztiltsegre csat- 
lakoznak. A multivibrator ekkor szabadon fut, es a TR316 tranzisztor ki- 
olto jeleket szolgaltat. 

Az ALTERNATE modban az emitterek a D309, a D310 es D 3 II diodakon keresz- 
tiil, valamint az R344 ellenallason es a TR313 tranzisztoron keresztiil 
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csatlakoznak a -15 V-os tapf eszultsegre, Ekkor a multivibrator bistabil 
aramkbrkent miikbdik. A kiolto erosito pedig nem miikodik. A kapcsolo mul- 
tivibratoron merheto f esziiltsegeket a kbvetkezo tablazat tunteti fel; 
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CHOPPED uzemmod 

A TR 311 es TR312 tranzisztorokbol alio multivibrator astabil multivib- 
ratorkent mtikodik, amelynek a kapcsolasi frekvenciajat a ket emitter kb- 
zbtt talalhato R-C elemek hatarozzak meg, A baziskbrben talalhato kon- 
denzatorok csupan caatolasra valok. Lathato , bogy a TR3H tranzisztor 
emittere 2,5 V-on van addig, amig a TR312 emitteren nem csbkken -1,6 
V-ra a fesziiltseg. Ekkor megkezdodik a billenesi folyamat, A billenesi 
folyamat kezdeten TR311 tranzisztor lezar, kollektorf eszultsege nbvek- 
szik, ezzel egyutt nbvekszik a TR312 bazisf eszultsege is, A TR312 emit- 
terf eszultsege is nbvekszik, ami G343 kondenzatoron keresztul novel! 
TR311 emitteri esziiltseget is ilymodon erosen lezarasban viszi a TR311 
tranzisztort, Ezutan az R342 es C343 eleraeken keresztul a TR311 emitte- 
re +4,3 V-rol -1,6 V-ra esik, Mlkor a tranzisztor emitterf eszUltsege 
negativabb lesz, mint a bazisf eszultseg, a tranzisztor vezet, 

A katodsugarcso kioltasa 

A CHOPPED uzemmod eseten a kapcsolas idejere a katodsugarcso fenyet ki- 
oltjuk, A kioltast a TR314j TR315 es TR316 tranzisztorok vegzik. A TR314 
tranzisztort a MODE kapcsolo miikbddkepes allapotba hozza, ilyenkor a 
TR314 tranzisztor egy-egy tusket alllt elo a TR311 es TR312 multivibra- 
tor minden egyes blllenesekor, Ha a multivibrator atbillen, az emitter- 
aram miikbdteti a T314 xmpulzustranszf ormatoron keresztul a TR314 tran- 
zisztort, A TR314 tranzisztor ilyenkor vezetni kezd, A kollektorf eszult- 
seg erteke ekkor telitesben -12 V, A TR315 bazisara jutd jelet az R349 
es R350 ellenallasokbol alio oszto jelentosen leosztja. A T314 impulzu- 
sa utan a TR314 tranzisztor lezar, A C348 kondenzator tbltese tart j a a 
TR314 tranzisztort lezarasban addig, mlg a kbvetkezo nyito impulzust 
megkapj a, 

A TR315 tranzisztor bazisf eszultsege , amikor a TR314 tranzisztor le van 
zarva, 0,7 V, Ekkor az emitterf eszultseg erteke kb. 0 V. A C354 koriden- 
zator a TR31b tranzisztort lezarva tartja. Amikor a TR314 tranzisztor 
vezetni kezd, a TR315 tranzisztort lezarja, az emitterf eszultseg pedig 
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csbkken az R353 es R354 ellenallasokon , valamint a C354 kondenzator altal 
meghatarozott idoallando szerint, Amikor a fesziiltseg erteke -0,7 V-ra 
csbkken, akkor a TR316 blocking oszcillator mlikbdni kezd, es egy blocking 
periodus zajlik le. A T316 transzf ormator a TR316 bazisf eszultseget kb. 

4 V-ra novel!, ennek hatasara a R314 did dan keresztiil 100 ir^V nagysagu 
impulzus halad at. Az impulzus idotartama kb. 0,08 ^us. 

ALTERNATE uzemmod 

Ha a MODE kapcsold ALTER allasban van, akkor a TR313 tranzisztor mukbdik, 
a TR311 es TR312 tranzisztorok pedig a D309 es D310 diodakon ill. az R344 
ellenallason keresztiil csatlakoznak a TR313 tranzisztor kollektorahoz. 
Ebben az esetben a multivibrator iniikbdtetesehez triggerimpulzusra van 
sziikseg, A triggerimpulzust az idoelterito generator a csatlakozd "la" 
erintkezojen keresztiil szolgaltat ja. 

Az R346 ellenallasra erkezo impulzus feszUltsege 5 V, amely minden ido- 
elterites utan hirtelen nullara csbkken. A TR313 tranzisztor bazisfe- 
sziiltsege -10,9 V, (a sziirt -15 V erteke kb. -11,5 V). A TR313 tranzisz- 
tor ekkor telitesben van. A D309 es D310 diodak kbzbs poritja pedig 1 V 
f esziiltsegen van. 

A TR 313 bazisara erkezo negativ jel rbvid idore lezarja a TR313 tran- 
zisztort. A multivibrator tranzisztorai kbziil az a tranzisztor, amelyik 
vezet az lezar, a lezart tranzisztor pedig vezetni kezd. Ez 0343 hatasa- 
ra tbrtenik. Igy minden idoelteritesi periodus vegen a negativ triggerjel 
atbillenti a TR3H, TR312 multivibratort , ezzel atkapcsolva az 1. csa- 
tornardl a 2. csatornara a sugarat. 

Trigger erositok 

A CH2 trigger erosito hasonld a trigger erositohbz. Mindketto kis bemeno 
impedanclaju es nagy aramkimenetii. Mindket erosito ket fokozatu es mind- 
ketto visszacsatolt , amely lenyegeben a fokozat aramerositeset a tran- 
zisztorparameter valtozastdl, homersekletvaltozastdl fiiggetlenne teszi. 

A CH2 trigger erosito elso par tranzisztora TR201, TR202 fbldelt emitte- 
res fokozat. A masodik tranzisztor par TR203, TR204 emltterkbveto. Emit- 
terekbol az elso par TR201, TR202 bazisii’a tbrteno visszacsatolas javit- 
ja a nagyfrekver.cias atvitelt. A TR204 tranzisztor kollektor kbrebol tbr- 
tenik a CH2 OUT j'elenek kivezetese. A trigger erosito elso par tranzisz- 
tora TR205, TR206. Masodik fokozata TR207, TR208. E fokozat emittereibol 
tbrtenik a visszacsatolas az elso fokozatra. Az emltterkbrben levo RL es 
RC tagok a fokozat nagyfrekvencias atvitelet javitjak. A kollektor kbr- 
bol jut a jel a csatlakozd 7c. es 9 c. pontjain at az idoelterito cse- 
relheto egyseg trigger erosito jebe. 
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Peszultseg eloallitasok 

A 1589“U-52 tipusu cserelheto eloerositoben a TR209 es a TR317 pozicioju 
emitterkovetok specialis feszultseg eloeallitast vegeznek, Mindket emit- 
terkovetd kisimpedancias fesztiltseg forrast biztosit, A pontos feszult- 
seget a baziskbrukben elhelyezett nagypontossagu ellenallasok biztosit- 
jak. 

A TR209 tranzisztor a Trigger erositok -3»45 es -4j2 V f eszultsege-t a 
TR317 tranzisztor pedig a foldelt bazisu kapcsoloerositok es a kimeno- 
erosito foldelt emitterii fokozatanak +4,8 es +5,1 V fesziiltseget allitja 
elo. 
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7. A KESZtiLM MECHAITIKAI PELEPITESE 



Az eloerosito az EMG 1555 nagyf rekvencias oszcilloszkop dugaszolhato 
egysege, A keszulek elo- es hatlapjat negy tartorud kdti bssze, melyek 
egyben az oszcilloszkopba valo bevezetest is megkbnnyitik. Az egyseg 
rbgzitese az EMG 1555 oszcilloszkop elolapjan levo csavaros rbgzito 
elemmel tbrtenik. 

Az EMG 1589-U-52 alegyseg elolapjat a kezeloszervekkel es csatlakozok- 
kal a 3. abra szemlelteti. 

A 4. 5. 6. abrak a keszulek egyes reszeit mutatjak megfelelo pozicio- 
zassal ellatva, 

Az egyseget bal oldalrol nezve a kbvetkezo fobb reszeit latjuk: 

a, A kupkerek segitsegevel forgatott bemeneti osztokat, f edolemezukbn 
az oszto kompenzalo trimmerkondenzatorainak megfeleloen poziciozott 
lyukakkal. 

b, Az eloerosito egyerf eszilltsegti beallitasara szolgalo potenciomete- 
reket, 

c, A trigger kapcsolot. 

d, Az aramkbr ellenallasainak, kordenzatorainak es induktivitasainak 
legnagyobb reszet, 

Az egyseget jobb oldalrol nezve lathatjuk az bsszes tranzisztort es a 
ket csatorna bemeneti katodkbveto j et , a PULL-TO INVERT kapcsolokat. 

Az egyseg hatlapjan van a 30 polusu csatlakozo. 
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8. HITELESITES 



8.1, Altalanos utmutatasok 

Az EMG 1589-U-52 elektronkapcsolos eloerositot minden 6 honapban, vagy 
mlnden 5oo eras miikbdes utan ujra kell hitelesiteni, Abban az esetben, 
ha a kesztilekben alkatreszeket csereliink, a kesziilek egy reszet szinten 
hitelesiteni kell. Ez a fejezet a teljes hitelesltesi eljarast tartal- 
mazza. A hitelesltesi eljaras egyes lepeseit a leirt sorrendben kell 
vegrehaj tani, 

Eigyelem! 

A 8, hitelesltesi eljaras utmutataskent szolgal a hltelesites vegrehaj- 
tasahoz, azonban nem tekintheto a specif ikacio ellenorzesere szolgalo 
eloirasnak, A leirt hitelesltesi eljaras vegrehajtasa utan a kesziilek 
a specif ikacionak megfeleloen fog mlikodni, 

8.2. A hltelesiteshez sziikseges rniiszerek 

Az alabbi f elsorolasban levo rniiszerek a kesziilek hitelesitesehez cel- 
szeriien alkalmazhatok. Azonban mas hasjnlo specif ikacionak megfeleld be- 
rendezesekkel termeszetesen a hltelesites ugyancsak vegrehajthato. 
Ajanlott rniiszerek; 

1. Orivohm EMG 1343 

2. EMG 1555 tlpusu oszcilloszkdp 

3. EMG 1589-U-592 idoelteritd egyseg 

4. Dugaszolhato egyseg hosszabbitd 

5. Digitalis voltmero 

6. 50 ohmos koaxialis kabel, mindket vegen BKC csatlakozdval 

7. BEG 50 ohmos lezaras 

8. Eegyszbg generator 1 nsec-nel gyorsabb felfutasu 

9. Amfenol (+) BEG (-) atmenet 

10. 1:10 koaxialis BEG osztd 

11. Kapacitasmero 

12. Szignalgenerator 100 kHz - 100 MHz-ig 

13. RC tag, mely alkalmas a bemeneti kapacitas beallitasahoz 
(1 Mohm li 25 pE) 

14. Eagyf rekvenclas f esziiltsegmero (100 kHz - 100 MHz) 

15. Infragenerator 
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8,3. Hltelsltes 

A hitelesites megkezdese elott a kovetkezoket hajtsuk vegre: 

a. Tavolitsuk el az EMG 1555 tipusu oszcilloszkop baloldali oldallap jat , 

b. Csatlakoztassuk az EMG 1589-U-52 egyseget az EMG 1555 oszcilloszkop- 
hoz, celszeru a dugaszolhato egyseg hosszabitot alkalmazni. 
Csatlakoztassuk az EMG 1589-U-592 idoelterito egyseget az EMG 1555 
oszcilloszkop jobboldali flokjaba. A jobboldali flokba alkalmazhatjuk 
az EMG 1589-U-591 Idoelterito egyseget is. 

c. Allitsuk be az EMG 1589-U-52 kezeloszerveit a kdvetkezo modon; 

A beallitas mindket csatornara vonatkozik: 

VAR ATTEE BAL a teljesen jobbracsavart helyzettol 180°-ra 

GAIN a teljesen jobbracsavart helyzettol 180°-ra 

POSITION kbzepallasba 

PULL TO INVERT betolva 

VOLTS/CM 0,01 

VARIABLE CAL 

AC-GND-DC GND 

MODE CHI 

TRIGGER CH2 ONLY 

d. Allitsuk be az INTENSITY potenclometert baloldali szelso helyzetebe. 
Kapcsoljuk be a keszuleket es varjunk nehany perclg, amlg a kesziilek 
bemelegszik. 

e. Allitsuk be az EMG 1589-U-592 egyseget ugy, hogy szabadonfuto , nyuj- 
tatlan, 0,5 ms/cm sebessegii idoelteritest kapjunk. 

f. Allitsuk be az INTENSITY potenclometert ugy, hogy vonalat lassunk az 
ernyon. Ha nem latunk vonalat az ernyon, allitsuk be a P8 potenciome- 
tert ugy, hogy megjelenjek a vonal az ernyon. 

8.3.1. DC beallitasok 
MEGJEGYZES 

Az 1-10 lepeseket mind az 1, mind a 2 csatornan vegre kell 
hajtani. Eloszbr az 1. csatornan vegezzuk el a hitelesitest 
ill. beallitast. Azutan a 2. csatornan, mikdzben a bealllta- 
soknal ertelemszeriien a 2, csatorna kezeloszerveit allitjuk 
azokon a helyeken, ahol a 2. csatorna helyett 1. csatorna all 
a szbvegben. 

A POSITION potenclometerhez a hitelesites soran ne nyuljunk, 
csak, ha kiilon emlltes tdrtenik rola. 

8. 3. 1.1. ATTEN BAL RANGE beallitasa 

a. Kapcsoljuk a DC voltmerot olyan merest tartomanyba, ahol 
legalabb 1,5 V-ot tudunk merni vele. Csatlakozzunk a V2 
nuvlsztor katodjara. 
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b. Allitsuk be az ATTEN BAL RANGE P2 potenciometert ugy, hogy 
a voltmeron 1,2 V f esztiltseget merjunk, 

c, Tavolitsuk el a voltmerot a V2 katodjarol, 

8. 3. 1.2. Az INV BAL potenciometer beallitasa 

a. Allitsuk be a P8 ill. P108 potenciometereket ugy, hogy a 
vizszintes vonal az ernyon kozepen legyen. 

8. 3. 1.3. COM MODE CURRENT potenciometer beallitasa 

a. A voltmerot kapcsoljuk 10 V-os meresi tartomanyba. Csatla- 
koztassuk a TR311 (TR312) tranzisztor kollektorara. 

b. Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CHI (CH2) allasba. 

c. Allitsuk be a PIO (PllO) potenciometereket ugy, hogy a fe- 
szultsegmero +9 V-ot mutasson. 

d. Tavolitsuk el a voltmerot, kapcsoljuk a MODE kapcsolot 
CHI (CH2) allasba. 

8. 3. 1.4. ATTEN BAL RANGE potenciometer vegleges beallitasa 

a. JegyezzUk meg a sugar helyet az ernyon. 

b. Porgassuk el a CHI (CH2) VARIABLE potenciometereket telje- 
sen jobbra es jegyezziik fel a sugar elmozdulasanak a nagy- 
sagat. 

c. Allitsuk be a P2 (P102) potenciometereket ugy, hogy a feny- 
vonal visszafele mozduljon el, mint a VARIABLE potenciome- 
ter f orgatasakor , a tavolsag pedig fele legyen az elmozdu- 
lasnak. Amennyiben sziikseges, allitsuk ismet be a P8 /P]D8' po- 
tenciometereket, ezzel az ernyore hozva a sugarakat. 

d. Porgassuk a P5 (P105) VARIABLE potenciometereket a bal 
szelso helyzetbe, tovabba ismeteljtik meg az a.; b. ; es c. 
lepeseket egeszen addig, amig tovabbi javulas mar nem er- 
heto el. 

8. 3. 1.5. base current beallitasa 

a. Ha a vonal helyzete, mikor a VARIABLE potenciometer kdzep- 
so helyzetben van, 1 mm-nel jobban elter attol a helyzettol, 
mikor a VARIABLE potenciometer valamelyik szelso helyzeteben 
van, allitsuk be a potenciometert abba a helyzetbe, ahol az 
elteres a legnagyobb, es jegyezzuk fel az elterest. 
Amennyiben az elteres kisebb mint 1 mm, folytassuk a hitele- 
sitest a 6. lepessel, 

b. Allitsuk be a P6 (P106) potenciometereket ugy, hogy az el- 
teres a maximalis helyzettol, a VARIABLE potenciometer va- 
lamelyik szelso helyzeteben negyszer akkora legyen, (A max, 
elterest az "a"-ban lattuk.) Amennyiben szukseges, allitsuk 
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be a P8 (P108) potencioiaetereket , .ho£ry a vc’.i.'jl m.. i^rnyon 
legyen. 

8. 3. 1.6. INV, BAL masodik beallitasa 

a. Jegyezzuk fel a sugar elozo helyzetet. 

b. Huzzuk ki a PULL TO INVERT nyomogombot . 

c. Allitsuk be a P8 (P108) INV BAL potencioineterekfn: , hogy a. 
sugar felig visszaterjen elozo helyzetebe. 

d. Toljuk be a PULL TO INVERT nyomdgombot, 

e. Ismeteljuk meg az elozo negy lepest annylszor, mig a feiiy- 
vonal elugrasa a PULL TO INVERT nyomdgomb klhuzasakor ki- 
sebb nem lesz, mint 2 mm. 

8. 3. 1.7. VAR ATTEN BAL beallitasa 

a. Allitsuk be a P2 (P102) potenciometereket i^gy, hogy a feny- 
vonal helyzete azonos legyen a VARIABLE potenci ometer mind- 
ket szelso helyzeteben. 

8. 3. 1.8. BASE CURRENT vegleges beallitasa 

a. Allitsuk be a P6 (P106) potenciometereket ugy, hogy a i'eny- 
vonal ne mozduljon mikdzben a VARIABLE potenciomctert el- 
forgat juk. 

8. 3. 1.9. INV BAL vegleges beallitasa 

a. Allitsuk be a P8 (P108) potenciometereket ugy, hogy a vonal 
2 mm-nel tdbbet ne mozduljon el, ha a PULL TO INVERT n:iyomd- 
gombot kihuzzuk ill. visszatol juk. 

8.3.1.10. GRID CURRENT ZERO beallitasa 

a. Allitsuk be a fenyvonalat az ernyd kozepeia. a C’il POSITION 
(CH2 POSITION) potenciometerek segitsegevel. 

b, Allitsuk be a P3 (P103) potenciometereket ugy, hogy a vonal 
helyzete ne valtozzek az ernyon amikor az AO-DG-GND kapcso- 
Idt DC-bol GND allasba kaposoljuk. 

8.3.1.11. A CH2 csatorna hitelesitese 

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH2 allasba es ismeteliUk meg 
az 1-10 pontokban leirtakat a 2. csatornara vonatkozdan is. 

8.3.1.12. COM MODE CURRENT es MAIN AMPL. CURRENT vegleges 
beallitasa 

a. Gsatlakozzunk DC voltmerdvel az R321 es R322 ellenallasck 
kozds pontjara. 

b. Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH2 allasba. Allitsuk be a PllO 
potenciometert ugy, hogy a voltmero 0 V-ot mutasson. 

c. Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt ADDED allasba. 

d. Allitsuk be a PIO potenciometert ugy, hogy a voltmero ismet 
0 V-ot mutasson. 
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e, Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CHI allasba, 

f, Allitsuk be a P302 potenciometert ugy, hogy a f esziiltsegmero 
0 V-ot mutasson. 

g, Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CH2 allasba. 

h, , Allitsuk be a PllO potenciometert ugy, hogy a voltmero 0 V- 

-ot mutasson. 

i, Ellenorizzuk , hogy a voltmero minden allasban 0 V ^ 5 mV-ot 
mutasson, (MODE kapcsolo CHI, CH2, ADDED) araennyiben az el- 
teres nagyobb, ismeteljtik meg az elozo lepeseket (a-h). 

8.3.1.13. MAIN AMP DIPP beallitasa 

a. Kapcso''juk a MODE kapcsolot CH2 allasba. 

b. Allitsuk be a POSITION CH2 potenciometert ugy, hogy a feny- 
vonal az ernyo kozepen legyen. 

c. Kapcsoljuk a MODE kapcsolot ADDED allasba. 

d. Allitsuk be a CHI POSITION potenciometert ugy, hogy az er- 
nyo kozepere keruljbn a fenyvonal. 

e. Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CHI allasba. 

f. Allitsuk be a P301 potenciometert ugy, hogy a fenyvonal 
eppen az ernyo kozepere essek. 

g. Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CH2 allasba. 

h. Allitsuk be a CH2 POSITION poi«nciometert ugy, hogy a feny- 
vonal eppen az ernyo kozepere essek. 

i. Ellenorizzuk, hogy a vonal nem mozdul-e 2 mm-nel tbbbet el 
az ernyon, ha a MODE kapcsolot GHl allasbol ADDED allasba 
kapcsol juk. 

8.3.1.14. NORM. TRIG DC BAD beallitasa 



a. Kapcsoljuk az EMG 1555 tipusu oszcilloszkop kalibratorat 
0,2 V-os allasba. 

b. Csatlakoztassuk a kalibralo jelet a CHI bemenetre. 

c. Allitsuk az alabbi kapcsolokat a kovetkezo allasba: 



d. 



MODE 

TRIGGER 

CHI VOLTS/CM 

VARIABLE 

CHI AC-GND-DC 

CHI POSITION 

Az EMG 1589-U-592 



CHI 

NORM 

0,1 

GAL helyzetbe 
AC 

a negyszbgjel az abra kozepen legyen 
idoelterito egyseg kapcsoloit allitsuk 



az alabbi allasba: 



SOURCE INT 

COUPLING DC 
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TRIG MODE AUTO 

TRIG LEVEL 0 

Nem blztos, hogy allo abrat kapiink, 

e, Allltsuk be a P202 potenclometert ugy, hogy inditott allo 
abrht kapjunk az ernyon, 

Ezutan csokkentsiik a kalibralo jel amplitudo jat es finomlt- 
suk a P202 potenciometer beallitasat, A finomitast 20 mV-oa 
amplltudoig folytassuk. 

f. Tavolitsuk el a bemeno jelet, allitsunk elo ismet szabadon- 
futo Idoelteritest az ernyon, 

8.3.1.15. CH2 OUT DC LEVEL beallltasa 

a. Kapcsoljuk az AC-GND-DC kapcsolot GND allasba. 

b, Kbssuk bssze koaxialis kabellel a CH2 OUTPUT kimenetet a 
CHI bemeneti csatlakozoval, (INPUT) 

c. Allltsuk be a POSITION potenclometert ugy, hogy a fenyvonal 
az ernyo kbzepere essek. 

d, Kapcsoljuk az AC-GND-DC kapcsolot DC allasba. 

e, Allltsuk be a P201 potenclometert, hogy a fenyvonal Ismet 
az ernyo kbzepere essek. 

f. Tavolitsuk el a koaxialis kabelt. 

8,3.2. Az erosltes beallltasa 

GAIN RANGE beallltasa 

a, Kapcsoljuk az alabbl kapcsolokat a kbvetkezo allasba: 



VOLTS/CM 0,01 

VARIABLE CAL 

AC-GND-DC AC 

PULL TO INVERT betolva 
MODE CHI 



b, Kapcsoljuk az oszcllloszkop kalibratorat 50 mV-os allasba. 

c, Csatlakoztassunk egy koaxialis kabelt a CAL OUT es a CHI 
bemenet kbze, 

d, A P4 es P9 potenciometereket allltsuk a maximalis erosltes 
elereselg, Ekkor kbriilbelul 30 % erosltestbbbletet kapunk, 

e, Allltsuk be a P9 potenclometert ugy, hogy az ernyon az ero- 
sitestbbblet 10 % legyen. 

f, A P4 potenciometerrel allltsuk be az erosltes pontos erte- 
ket, az ernyon a jel amplitudo janak 5 cm-nek kell lennie, 

8.3.3. Az osztok ellenorzese 

Megjegyzes: Az EMG 1555 tipusu oszcllloszkop kalibratoranak 
amplitudopontossaga 2 %, 
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Az EMG 1589-U-52 egyseg bemaneti osztojanak a pontosaaga + 2 %, 
Ilyraodon a legkedvezotlenebb esetben az ernyon merheto h.iba 
4 % lehet. 

Tehat ugy latszik, mintha a tilresnel kedvezotlenebb lenne az 
eredmeny. Ennek elkeriilese celjabol celszerii llyenkor elleno- 
rizni, hogy valojaban az adott erteknel milyen pontosaaga a 
kalibrald jel. 

8. 3. 3.1. A VOLTS/CM oszto ellenorzese 

a. Kapcsoljuk mlndket VOLTS/CM kapcaoldt 0,01 allasba. 

b. Adjunk 20 mV-os hiteles kalibrald jelet a bemenetekre, 

c. Allitsuk be a P4 ill. P104 GAIN potenciometereket a hiteles 
erdsitesnek megfeleloen. 

d. Ellenorizzuk az baszes osztdallasokat , megfeleloen valtoz- 
tatva a bemenojel erteket is. 

8. 3. 3. 2, Az erosites f inomszabalyozd janak ellenorzese 

a. Kapcsoljuk a VOLTS/CM kapcaoldt 0,01 allasba. Adjunk 50 mV- 
-os kalibrald jelet a bemenetre. A VARIABLE potenciometert 
forgassuk el balra utkbzesig. A jelnek 2 cm-nel kisebbre 
kell cabkkenni az ernyon. 

b. Ellenorizziik azt , hogy a GAL alias a potenciometer jobb 
szelso helyzeteben van-e. 

c. Vegezztik el az 1. es 2. ellenorzeset a masik csatornara vo- 
natkozdan is. Tavolitsak el a vezerlo jelet a bemenetrdl. 

8.3.4. Az oszto nagyf rekvencias beallitasa 
Megjegyzes : 

Az oaztd arnyekold lemezen levo pozicidszamok megkdnnyitik a 
beallitandd triramerkondenzatorok megkereseset. 

8. 3.4.1. Az osztd kompenzacld j a 

a. Kapcsoljuk a VOLTS/CM kapcsoldkat 0,02 allasba, az AC-GWD- 
-DC kapcaoldt pedig DC allasba. 

b. Adjunk a bemenetre a negyszbg generatorbdl (7) bemeno jelet. 

c. Allitsuk az idoelteritesi sebesseget 0,2 msec/cm-re, allit- 
suk be a jel ismetlodesi frekvenciajat 2,5 kHz-re, allitsunk 
elo alld abrat az ernyon. 

d. Allitsuk be a negyszdggenerator amplituddjat ugy, hogy 5 cm- 
-es abrat lassunk az ernyon. 

e. Allitsuk be 'a 0404 trimmerkondenzatort ugy, hogy a negyszbg 
jelalakja helyes legyen. 

f. Kapcsol.juk a CHI VOLTS/CM kapcaoldt az alabbi tablazat sze- 
rint, megfeleloen valtoztatva a bemeno j el amplitudo j at , 
minden egyes allasban allitsuk be a megfelelo trimmerkonden- 
zatort. 
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VOLTS/CM 


CHI 


CH2 


0,02 


C404 


0443 


0,05 


C408 


C447 


0,1 


C411 


C450 


0,2 


C414 


C453 


0,5 


C418 


C457 


1,0 


C422 


C4&1 


2,0 


C426 


C465 


5,0 


C430 


0469 


10,0 


C434 


C473 


20,0 


C438 


C477 



g, Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CH2 allasba es ismeteljuk meg 
az egyes lepeseket a 2-es csatornara vonatkozoan a fenti 
tablazat szerint. 

h, Tavolitsuk el a negyszbg generatort. 

8. 3. 4. 2. A bemenetl idoallando beallltasa 

a. Kapcsoljuk az EMG 1555 tipusu oszcilloszkdp CALIBRATOR kap- 
csoldjat 0,1 V-os allasba es az EMG 1589-U-52 egyseg VOLTS/CM 
kapcsololt 0,01 allasba. 

b. Csatlakozzunk az RC tagon keresztul (1 Mohm II 25 pP) bemenet- 
re. 

c. Hasz,naljunk 0,5 ms/cm idoelteritesi sebesseget. Allitsuk be 
a TRIGGER kezeloszerveket ugy, bogy inditott alio abrat kap- 
junk az ernydn. Az ernydn lathato negyszbg amplitude j a 5 cm 
nagysagu. 

d. Allitsuk be a VOLTS/CM kapesolo bemeneti kapacltasat valtoz- 
tatd kondenzatort ugy, bogy az ernydn latbato negyszbg teteje 
egyenes legyen (0401, C440). 

e. Kapcsoljuk a VOLTS/CM kapcsolot 0,02 allasba. 

f. Kapcsoljuk az 1 kHz-es kalibratort 0,2 V allasba. 

g. Allitsuk be a megfeleld bemend kapacitast valtoztato konden- 
zatort ugy, bogy ismet egyenes legyen az ernydn latbato negy- 
szbgjel teteje (C403, C442). 

Ismeteljiik meg a beallitast CHI VOLTS/CM kapesolo bsszes 
allasaiban. 



VOLTS/CM 


CHI 


CH2 


0*05 


C407 


0446 


0,1 


C410 


C449 


0,2 


C413 


C452 
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VOLTS/CM 


CHI 


CH2 


0,5 


C417 


C456 


1,0 


C421 


C460 


2,0 


C425 


C463 


5,0 


C 429 


C468 


10,0 


C433 


C472 


20,0 


C437 


C476 



h. Vegezzuk el a bementi idoallando (bemeno kapacitas) bealli- 
tasat a masodik (CH2) eseteben a fenti tablazat szerint. 

i. Tavolitsuk el a merokabelt es az RC tagot. 



8.3.5. Az erosito nagyfrekvencias atvitelenek beallitasa 

a. Allitsuk be az EMG 1589-U-52 egyseg kezeloszerveit a kovet- 
feezo modon; 

CHI CH2 csatorndn; 

VOLTS/CM 0,01 

VARIABLE CAL 

POSITION kozepallasban 

AC-GND-DC DC 



TRIGGER 

MODE 



NORM 

CHI 



b. Csatlakozzunk impuizusgeneratorrol az EMG 1589-U-52 CHI be- 
menetere. 

c. Allitsuk be az impuizusgenerator kezeloszerveit ugy, hogy 
50 mV-os anplitudoju pozitiv impulzus jusson a bemenetre. 

d. Allitsuk be az idoelterites kezeloszerveit ugy, hogy 20 
DS /cm idoelteritesi sebesseggel lassuk a jelet az ernyon 

(0,2 yus/cm, lOx-es nyujtassal). Az inditas belso trigger 
allasban +, AC allasban tbrtenjek. 



Megj egyzes : 

Szukseg lehet arra, hogy besdtetitsuk a helyiseget, amelyben a 
merest vegezzuk, tovabba a fenyerot maximalis allasban hasznal- 
juk, azert, hogy az abrat lassuk az ernyon. Hasznos lehet to- 
vabba, hogy hosszabb fenyellenzot hasznal junk. 

Az ernyon kb. 5 cm nagysegu pozitiv Impulzust kell latni. 

e. Allitsuk be a C27, C40 trimmerkondenzatorokat ugy, hogy az 
ernyon minel tdkeletesebb alaku impulzust lassunk, Ismetel- 
jiik meg a beallltast CH2 kapcsolo allasban; C127, CI 40 . 

f. Allitsuk be az L316 induktivitast ugy, hogy az impulzus 
atvitel leheto legjobb legyen. 

g. Tavolitsuk el a merokabelt. 



32 



U-52 




8.3.6. A fuggoleges erosito felfutasi ideje 

1. A meresl elrendezes azonos, mint amit az elozo meresnel 
h.asznaltunk. 

2. Allitsuk be az impulzusgeneratort olymodon, hogy az ernyon 
lathato impulzus kb, 5 cm nagysagu legyen, 

3. Allitsuk be az Idoelterltest ugy, hogy az Idoelterites se- 
bessege 10 ns/cm legyen, (0,1 ^us/cm, lOx-es nyujtas). 

4. Ellenorizziik, hogy a felfutasi ido kisebb legyen, mint 
4,5 nsec. 

5. Ellenorizziik a masik csatorna felfutasi idejet hasonlo mo- 
don. 

6. Tavolitsuk el az impulzus generatort. 

A mukddes ellenorzese 

1. Chopped Mode 

a. Allitsuk be az idoelteritest ugy, hogy szabadon futo idoelteri- 
test kapjunk, amelynek sebessege nyujtas nelkiil 0,5^us/cm. 

b. Kapcsoljuk az EMG 1589-U-52 MODE kapcsolojat a CHOP allasba. 

Ha megfeleloen beallitjuk a ket csatorna POSITION potenciome- 

tereit, ket vonalat kell kapnunk a katodsugarcso ernyojen. 

2. Chopped Blanking 

a. Allitsuk be a ket pozicio potenciometert ugy, hogy az egyik vo- 
nal az ernyd felso szelen, a masik pedig az ernyo also szelen 
legyen, 

b. Allitsuk be az idoelteritest ugy, hogy inditott idoelterites 
eseten az ernyon latszdlag negyszbgj elet lassunk, azonban a 
negyszbg felfuto es lefuto ele nem lathato, kiveve azt az esetet 
ha fenyerot maximalis allasba csavarjuk. 

3. Alternate Mode 

a. Allitsuk be az idoelteritest ugy, hogy 20 ms/cm sebessegii sza- 
badonfuto idoelteritest kapjunk. 

b. Kapcsoljuk az EMG 1589-U-52 MODE kapcsolojat ALTER allasba, 

Ekkor ket felvaltva megjeleno vizszintes vonalat latunk az 
ernyon. 

4. CH2 OUTPUT jel amplitude janak ellenorzese 

a. Kapcsoljuk a CHI VOLTS/CM kapcsolot 0,1 allasba. Kapcsoljuk a 
GH2 VOLTS/CM kapcsolot 0,01 allasba, a MODE kapcsolot pedig CHI 
allasba. 

b. Kapcsoljuk az EMG 1555 tipus 1 kHz-es kalibratorat 20 mV allasba. 

c. Kbssiik dssze a GAL OUT kimenetet a CH2 bemenettel. 

d. Kdssiik dssze a CH2 OUTPUT kimenetet a CHI bemenettel. 
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e, Allitsuk be az idoelteritest ugy, hogy belso inditas legyen, 

az elterites sebessege 0,5 ms/cm legyen, Az ernyon negyszbgj elet 
kell latni , melynek amplitudoja 2 es 3 cm kbzbtt van. 
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9. KARBANTARTAS ES HIBAELHARITAS 



9.1. Karbantartas 

Az EMG 1589-U-52 tipus karbantartasat hasonld modoa vegezzlik, mint az 
EMG 1555 tipuau oszcilloszkopot , ezert a karbantartasra vonatkozo reszle- 
tes utmutatast az EMG 1555 tipua kezelesi utmutataaanak megfelelo feje- 
zeteben talaljuk. 

Az EMG 1589-U-52 megbizhato keaziilek, mely hoaazu ideig hibamentesen mti- 
kodlk. Azonban, hogy keaziilekunk mindlg pontoa mereaekre legyen alkalmas, 
ezert mlnden 500 eras haaznalat utan, vagy ha nem folyamatosan miikddtet- 
jiik minden hat honapban ujra kell hiteleaiteni a keaziileket. Ugyancaak 
ujra kell hiteleaiteni a keszUleket, ha alkatreazeket caerelunk a keazu- 
lekben, ez eaetben azonban altalaban elegendo a hitelesites egy reazenek 
vegrehaj tasa. 

9.2. Hibaelharitas 

9.2.1. Tudnivalok a hibaelharitaasal kapcsolatban 

Az EMG 1555 tipus kezelesi utasitasaban altalanos utmutatasokat 
talalunk esetleges meghibasodas alkalmaval kbvetendo modszerek- 
rol. Az ott elmondottak az EMG 1589-U-52 tipus eseteben is al- 
kalmazhatok. 

Amennyiben masik fiiggoleges elterito egyseg is rendelkezesre 
all, mindig probaljuk ki eloszor az EMG 1589-U-52 egyseggel 
egyiitt uzemeltetett EMG 1555 tipuau oszcilloszkopot, es csak 
amennyiben a hiba a masik fiiggoleges fiokkal nem all fenn kezd- 
jtink hozza az egyseg javitasahoz. Ugyancsak feltetlentil erdemes 
ellenorizni az EMG 1589-U-582 vizszintes elterito egyseget is 
olymodon, hogy mas idoelterito egyseget helyeziink be az EMG 
1555 tipus jobboldali fiokjanak helyere, ha ilyen rendelkezesre 
all. Ugyanis szamos hiba a vizszintes elterito egysegre vezet- 
heto vissza. (PI. ALTERNATE iizemmodban) Termeszetesen azonos 
egysegek egymas kozbtt valo kicserelese a legcelravezetobb , de 
megfelelo az EMG 1589-U-532 ill. az EMG 1589-U-591 egyseg is. 

Az EMG 1589-U-52 egyseg a nagybonyolultsagu kesziilekek kdze 
tartozik, ezert javitasa meg tapasztalt szakember reszere is 
komoly feladat. Eppen ezert esetleges meghibasodas eseten a 
legcelszeriibb a gyarto mii szervizszolgalatat igenybe venni. 
Amennyiben magunk vegezziik a javitast, a hiba behatarolasara 
kell torekedniink. Amennyiben a hiba az EMG 1589-U-52 egysegben 
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van, eloszor a csatlakozon merheto impedanciakat ellenorizziik 
le, ezzel sok esetben mar reszben behatarolhat juk a hlba pon- 
tosabb helyet. 

A csatlakozon merheto ellenallasertekek ( ohm-ertekben) a fold- 
hbz kepest a kdvetkezok: 



la 


2a 


3a 


4a 


5a 


6a 


7a 


8a 


9a 


10a 


oo 


120 


oo 


11 k 


oo 


oo 


oo 


oo 


oo 


oo 


lb 


2b 


3b 


4b 


5b 


6b 


7b 


8b 


9b 
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35 k 


300 


oo 


oo 


oo 


oo 


oe 


oo 


oo 


0 


Ic 


2c 


3c 


4c 


5c 


6c 


7c 


8c 


9c 


10c 


oo 


OO 


170 


oo 


170 


0 


600 


0 


600 


0 



A hiba megkereseseben nagy segitseget nyujt a hibajelenseg pon- 
tos megf igyelese , ezert ha a hiba nem nagymervu meghibasodas , 
akkor az elolapon talalhato kezeloszervek miikodtetesevel esz- 
leljuk a hibaj elenseget. Nagymervu meghibasodas eseteben pi, 
tapegysegzarlat , amelynek kdvetkezteben a keszulek ftistbl stb. , 
ilyen vizsgalodasnak nlncsen helye addig, mig pi, a tapegyseg- 
zarlatot okozo diodat, tranzisztort vagy egyeb alkatreszt el nem 
tavolitottuk, es a zarlatot meg nem sztintettuk, Ezutan kdvet- 
kezhet a bekapcsolt allapotban tdrteno hiba megf Igyelese , mikdz- 
ben a kezeloszerveket mukodtetjuk. Az ilyen vlzsgalddas gyakran 
azzal az eredmennyel jar, hogy elegendo csupun ujrahltelesitenl 
a keszuleket es nem sziikseges hibas alkatreszt keresniink, Hlba- 
kereses elott ajanlatos meggyozodni arrol, hogy a legutobbl hat 
honapban volt-e hitelesitve a keszulek, 

A hiba keresesenel celszerii szisztematikus modszert kdvetni, 
mert ezzel a hibat pontosan fel tudjuk deriteni es altalaban 
a hiba megkereseseben is ez adja a leggyorsabb modszert, A kd- 
vetkezo fejezetben rdviden ismertetUnk egy ilyen modszert, 

9.2.2, Rendszeres hibakereses 

A hibakereses megkezdese elott kapcsoljuk a kezeloszerveket 
a kovetkezd allasba: 

EMG 1555 oszcilloszkop : 

INTENSITY: kozepallasba 

POCUS: kozepallasba 

ASTIGMATISM: kozepallasba 

SCALE ILLUM: tetszoleges 

CALIBRATOR; 20 mV (1 kHz) 
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EMG 1589-U-592 idoelterito egyseg: 
HOR. DISPLAY; "A" 



MAGR. : 

"A" COUPLING: 

"A" SOURCE: 
LEVEL: 

A tobbi kezeloszerv 



OPE 

DC 

INT 



kbzepallasba 
allasa tetszoleges. 



EMG I589-U-52: 

CHI 

AC-GND-DC: 

VOLTS/CM; 

VARIABLE: 

POSITION: 

PULL TO INVERT: 



AC 

0,01 

CAL 

kozepallasba 
betolt helyzetbe 



CH2 



Megegyezo a CHI kezeloszerveivel. 

TRIGGER: NORM 

MODE: CHI 

Ezutan bekapcsoljuk a keszuleket. Varunk nehany percig, mig a 
kesziilek bemelegszik. Vizszintes fenyes vonalnak kell megje- 
lenni az ernyon. 

A tovabbiakban egyreszt ismertetjuk a mukbdes ellenorzesere 
alkalmas beallitasokat ill, mereseket (nem a specif ikacio el- 
lenorzeserol , hanem a mukbdes ellenorzeserol lesz szo) , mas- 
reszt felsoroljuk az esetleges hibaj elensegeket , veglil kbzbl- 
jlik azokat a mereseket, amelyek alkalmasak a hiba behatarola- 
sara. 



9. 2. 2.1. A vonal nem jelenik meg az ernyon 

FREE RUN allasba kapcsolunk, ezzel kizarjuk az AUTO alias hi- 
bajat. 

CH2 allasba kapcsolunk; ha a vonal ekkor nem jelenik meg az 
ernyon, akkor egy 100 ohmos ellenallassal TR305 es TR306 
bazisait rbvidrezar juk. 

Ha a feny nem jelenik meg, a MODE kapcsolot CH2 allasba kap- 
csol juk. 

Ha vonal ismet nem jelenik meg a hiba a TR305- TR 310 tranzisz- 
torok aramkcreben van, Celszerii eloszbr a tranzisztorokat 
cserelni. 

Figyelem: parbavalogatott tranzisztorok sziiksegesek. 

A hiba elharitasa utan a vonal megjelenik. 



‘52 



37 



A hlba elharltasa utan a vonal csak a TR305 es TR306 tran- 
zisztorok bazisanak osszekotese utan jelenik meg, 

9. 2. 2. 2. Ellenorizziik, hogy CHI ill. CH2 allasban van-e vonal. 

a. Egylk esetben sines vonal. Ekkor ellenorizziik a TR311 es 
TR312 kollektorf esziiltsegelt. Ha a f eszultsegertekek nem 
megfeleloek, a bistabil aramkorben keressuk a hibat. 

Ha a feszultsegek helyesek, akkor ellenorizziik a TR30I, 

TR302, TR303 es TR304 tranzlsztorok basis es emltterf esziilt- 
segelt, Az egyenf eszultsegek ellenorzesen tulmenoen mintave- 
teles oszcilloszkoppal gyozodjiink meg arrol, hogy nem gerjed-e 
nagyf rekvencian a fokozat, 

Tovabbl hibalehetoseg; a kapesolo diodak, D301-D308, 

Eset.leges hibas elem Javitasa utan a vonal megjelenlk, 

b. A feny nem jelenik meg, az elozo meresek negativ eredmennyel 
vegzodtek. A hiba lehetseges oka; A P3OI vagy a P302 poten- 
clometerek aramkdre, A hibat kijavitva a vonal megjelenlk, 

9. 2. 2. 3. A meresek es a hlbak kijavltasa utan sem jelenik meg 
a feny, 

CHI allasban megmerjiik a TR5 es TR6 tranzlsztorok kollektorfe- 
sziiltseget. Ha a fesziiltseg nem megfelelo, merjiik a TR3,TR4 
kollektorf esziiltsegdt, Ha a fesziiltseg nem megfelelo, merjiik a 
TS3 6s TR4 bazisfesziiltseg6t, 

Ha a fesziiltseg nem megfelelo, beallltjuk a P8 potenclometert. 

Ha a TR3 bazisf esziiltsege nem megfelelo, allltsunk a P4» P5 
esetleg a P6 potenciometeren. 

Ha a fesziiltseg nem alllthato be helyes ertekre, a hibat keres- 
suk a V2 muvlsztor aramkdreben. ' 

A hibat megkeresve beallltjuk a TR3 helyes bazisf esziiltseget 
a P2 potenciometerrel. A vonal megjelenlk az ernyon, 

9. 2. 2. 4. Ellenorizziik, hogy a CH2 allasban van-e feny az ernyon, 
Ha nines, kapcsoljuk a TRIGGER kapcsolot NORM allasba. 

Ha nincsen ismet feny, TR105 es TRIO6 tranzlsztorok kollektoran 
fesztiltseget meriink, 

Ha a fesziiltseg helyes, merjiik a f esziiltseget TR103 es TRI04 
tranzlsztorok kollektoran. 

Ha a fesziiltseg helyes, akkor f esziiltseget meriink a TRI03 es 
TRI04 tranzlsztorok bazisan. 

Ha a fesziiltseg nem megfelelo, beallltjuk a P108 potenciometer- 
rel. Ha a TRIO3 bazisanak fesziiltsege nem megfelelo, allitunk a 
PI04, a PI05 esetleg a PI06 potenciometeren. 
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Ha a fesziiltseg meg mindig men megfelelo, akkor hibat keresiink 
a V102 nuvisztor aramkdreben. Miutan a hibat megkerestuk, P102 
potenciometerrel beallitjuk a helyes f esztiltseget, 

A venal megjelenik az ernyon. 

9.2. 2. 5. A kalibratorbol 20 m¥ f esztiltseget adva a bemenetre 
ellenorizzuk az erositok atvitelet CHI es CH2 allasban. 

Ha az erosites nem megfelelo, beallitjuk helyesen a P4 es P104 
potenciometereket . 

Ha nem lehet 2 cm-es abrat beallitani, akkor a csatlakozotol 
visszafele haladva oszcilloszkoppal erositest meriink, es beha- 
taroljuk, hogy melyik fokozatban van a hiba. 

A hibat kijavitva az abra 2 cm nagysagu lesz. 

9- 2, 2. 6. A TRIGGER kapcsolot CH2 ONLY allasba kapcsoljuk es 
ellenorizzuk, hogy a TRIGGER kapcsolo mindket allasaban van-e 
szinkronizacio . 

Ha nincsen szinkronizacio a CH2 allasban, hibat keresiink a 
TR201, TR202, TR203 es TR204 tranzisztorok aramkdreben. 

Ha a hiba kijavitasa utan sincsen szinkronizacio, hibat kere- 
siink a TR205, TR206, TR20? es TR208 tranzisztorok aramkdreben. 
A hibat kijavitva a szinkronizacio mtikddik. 

9. 2. 2. 7. A TRIGGER kapcsolot NORM, allasba kapcsolva ellen- 
orizzuk a szinkronizaciot, Ha nem mtikddik, merjtik a TR205 es 
TR206 tranzisztorok bemenetere Juto fesztiltseget NORM allasban. 
Ha ez hibas, hibat keressunk a TR 309 es TR310 tranzisztorok 
emitterkdreben, ahonnan a kicsatolas tdrtenik. 

A hibat megkeresve a szinkronizacio mindket allasaban helyesen 
mukddik. 

9.21.2.8. Ellenorizzuk PULL TO INVERT kapcsolo helyes mtikddeset. 
Ha hibas, javitjuk a bekdtest, esetleg helyesen beallitjuk a 
P8 ill. P108 potenciometert. 

Figyelem! Nem biztos, hogy a helyes beallitast ezekkel a po- 
tenciometerekkel el lehet erni. Amennylben sztikseges a hitele- 
sitesi reszben leirtak alapjan kell a kiegyenlitest vegrehaj- 
tani. 

Ezutan a polaritas valtast helyesen vegre lehet hajtani. 

9. 2. 2. 9. Ellenorizzuk a helyes mtikddest a MODE kapcsolo ALTER 
allasaban. 

Kapcsoljuk a TIME/CM kapcsolot 100 ms/cm allasba. Ekkor az er- 
nyon egymas utan lefutd ket vonalat kell latnunk. A kapcsolot 
(TIME/CM), kapcsoljuk vegig a teljes savban, Az ernyon minden 
kapcsoloallasban ket vonalat kell latnunk. 
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Ha nem Jelenik meg az ernyon ket vonal, ugy hibat keresiink a 
TR311, TR312 es TR313 tranzisztorok aramkbreben. 

Ellenorizziik, hogy a csatlakozo "la" erintkezojen erkezik-e in- 
dite impulzus. Ha az impulzus nem erkezik, a hlba nem az 
EMG 1589-U-52 egysegben van. Amennyiben az Impulzus megvan, a 
hibat az emlitett tranzisztorok aramkbreben kell keresntink. 

A hiba kljavitasa utan az ernyon ket vonal jelenlk meg.- 
9.2.2.10. Ellenorizziik a CHOP kapcsoloallasban a helyes miikb- 
dest. 

A MODE kapcsolo CHOP allasaban a TIME/CM kapcsoldt 1 /us/cm 
allasba kapcsoljuk. Ellenorizziik, hogy 1 MHz ismetlodesl Idejii 
negyszbgj elet latunk-e az -ernyon. 

Ha a miikbdes nem megfelelo, hibat keresiink a TR311, TR312, ill. 
TR313 tranzisztorok aramkbreben. 

A hibat kljavitva, a negyszbgjel megjelenlk. Ha a negyszbgjel 
megjelent, de a fel- es lefutas nincsen kioltva, akkor hibat 
keresiink a TR314, TR315 es TR3l6 tranzisztorok aramkbreben. 

A hlba megkeresese utan a fel- es lefutas az ernyon nem latszlk. 
9-2.2.11. Ellenorizziik az ADDED kapcsolo allasban a helyes mii- 
kbdest. 

Adjunk 20 mV-os kalibralo j elet mindket bemenetre. 

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt ADDED allasba. 

Kapcsoljuk a TRIGGER kapcsoldt CH2 ONLY allasba. Az ernyon 
4 cm nagysagu negyszbgj elet kell latnunk. A CH2 csatorna 
PULL TO INVERT kapcsoldjat kihuzva a jelnek el kell tiinnie. 

Ha a mukbdes nem megfelelo, ugy hibat keresiink a TR3H ill- 
TR312 tranzisztorok vagy a P301 es P302 potenciometerek aram- 
kbreben. 

A hibat kijavitva a miikbdes megfelelo lesz. 

9.2.2.12. Ellenorizziik a CH2 OUTPUT erosito miikbdeset. 
Gsatlakozzunk BUG kabellel a GH2 OUTPUT kimenetrol a CHI beme- 
netre. Kapcsoljuk mindket VOLTS/CM kapcsoldt 10 mV/cm allasba. 
Adjunk 2 mV-os kalibrald jelet a CH2 bemenetre. 

Az ernyon 2 cm-es abrat kell latnunk. 

Ha nem latunk, ellenorizziik le a TR203 es TR204 tranzisztorok 
aramkbret, es a hibat kijavitva 2 cm-es jelet latunk az ernyon. 

9.2.2.13. Ellenorizziik a POSITION potenciometerek miikbdeset. 

Az AC-GND-DG kapcsoldt GND allasba kapcsolva forgassuk el a 
POSITION potenciometert. A fenyvonalat a katddsugarcso ernyo- 
jerol fel- es lefele kl kell tudnl tolni. 
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Ha a Kiikodes hibas, fokosatonke'nt vegignier juk az erositot, a 
kimenettol visszafele haiadva. 

9.2.2.14. Ellenorizzlik az erosito linearitasat . 

10 mV-os kalibralo j elet adjunk a CHI bemenetre. Allitsunk be 
e'ppen 1 cm nagysagu abrat a GAIK potenciome terrel. 

Ha megnbveljuk az abrat ill. a bemerojelet 40 mV-ra, az abra- 
nak is eppen 4 cm-re kell megncni, (A megengedett hlba ^ 0,4 
rnin.)Hiba eseten a hibat f okczatonkerit keresi. 

A merest a POSITION potenciometer mlikodtetesevel es 10 mV-os 
jellel is vegrehaj t juk, 

A hibat kijavitva a linearitas megfelelo lesz. 

9.2.2.15. Ellenorizzlik az AC-GKD-DC kapcsolo miikbceset. 

Adjunk 10 raV-os kalibralo j elet a bemenetre. 1 cm-es abrat kei.l 
latnunk az ernyon, A kap-csolot GKD allasba kapcsolva vizszlntes 
ienyvonalat kell latnunk az ernyon. Allitsuk a fenyvonalat 
pontosan az ernyo kozepere, 

Kapcscljuk a kapcsolot AC allasba, ekkor a jelnek pontosan az 
ernyo kozepen kell elhelyezkedni . 

Kapcsoljuk a kapcsolot DC allasba: ekkor a negyszbgjel also 
vonalanak a kozepvonallal egybe kell esnl, 

Hi.ba eseten ellenorizzlik a kapcsolot es a C9 ill. a C109 kon- 
denzatort . 

A hibak kijavitasa es a miikbdes ellenorzese utan hitelesitsiik az ero- 
sitJt a 8. fejezetben leirtak szei'int. 
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10. EiUKTAROZASI ES SZALLITASI PEITETELEK 



A kdsziileket a 4-1. pontnak rnegf eleloen becsomagolt es leragasztott alla- 
potban olyan raktarhelylsegben, ill. olyan kiilso kbrulmenyek kbzott kell 
raktarozni es szallltani, melyek az alanti eloirasoktol nem ternek el; 

Kbrnyezetl homerseklet: -25°C es +55*^0 

Levego relativ nedvessege: max. 98 % 

Legnyomas; 860 - 1060 mb 

A kesziilek hosszu idejii raktarozasa kulonleges ovintezkedest nem tesz 
szuksegesse. 

Raktarozas utan a keszulek kicsomagolva es halozatra csatlakoztatva uzemi 
korulmenyek kozott azonnal uzemkepes. 

0° alatti homersekleten tortent raktarozas utan, hasznalat elott a ke- 
sziileket celszerii allandosito legterbe helyeznl es tartani, mlndaddlg, 
mig homerseklet-egyensulyba jut es csak azutan iizembehelyeznl. 



42 



U-32 



MELL^KLETEK 



Alkatr^sz jegyz^k 
N^zeti k^p /I. 6bra/ 

Tombvdzlat /2 . Abra/ 

ElSlap a kezel63zervekkel /3 . 6bra/ 
Bels6 elrendez^s /4,5>6 Abra/ 
Kapcsoldsi rajz /7, 8, 9, 10, 11 Ahva/ 



U-52 



43 




Szabadsag MGTSZ Nyomda, Gyal 78-093 




MELL6KLETEK 

APPENDICES 

ANHANG 

nPmiOHIEHIIfl 




ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALTTEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnEL4MOMKAL4M5l AETAJ1EM 




RF 


f6mr6tegellendll^s 


metal-film resistor 


RK 


sz6nr6tegellendllas 


crystal-carbon resistor 


RT 


tArcsaellendllds 


disc resistor 


RH 


huzalellen^ll^s 


wire-wound resistor 


RPH 


precizids huzalellen^llas 


precision wire-wound resistor 


RZ 


zom^ncbevonatu huzalellen- 
^llas 


wire-wound resistor 
(enamelled) 


PH 


huzalpotenciom6ter 


wire-wound potentiometer 


PR 


r6teg potenciom^ter 


film-type potentiometer 


CP 


papirkondenz^tor 


paper capacitor 


CC 


csilldmkondenz^tor 


mica capacitor 


CK 


ker^mia kondenzdtor 


ceramic capacitor 


CE 


elektrolit kondenzitor 


electrolytic capacitor 


CS 


styroflex kondenz^itor 


styroflex capacitor 


CMP 


f6mezett papirkondenzMor 


metallized paper capacitor 


CMF 


f^mezett muanyagfdlUs 
kondenz^tor 


metallized plastic foil 
capacitor 


CML 


f6mezett lakkfilm kondenz^itor 


metallized lacquered capacitor 


[ CMS 


f6mezett styroflex kondenz^tor 


metallized styroflex capacitor 


CT 


trimmer kondenz^itor 


trimmer capacitor 


CME 


f6mezett poli6szter kondenz^tor 


metallized polyester capacitor 


CET 


tantil elektrolit kondenz^tor 


tantal electrolytic capacitor 


CFE 


poli^szter kondenzAtor 


polyester capacitor 


V 


elektroncs(5 


tube 


NJ 


sz^mjelzd eszkdzOk 


numerical indicators 


1 D 


di6da 


diode 


Se 


szel6n egyenir^nyitb 


selenium rectifier 


TR 


tranzisztor 


transistor 


Th 


termisztor 


thermistor 


' IC 


integrilt iramkor 


integrated circuit 


XL 


krist^ly 


crystal 


So 


csatlakoz6 aljzat 


socket 


PI 


csatlakozb dug6 


plug connector 


T 


transzformcitor 


transformer 


L 


induktivit^s 


inductivity, coil 


A 


akkumul^tor 


rechargeable battery 


REG 


regisztr^ld 


recorder 


F 


biztositd bet6t 


fuse 


H 


hallgat6 


headphone 


Hx 


hangszdrd 


loudspeaker 


RY 


jelfogd 


relay 


J 


jelz(51impa 


pilot lamp 


G 


par4zsf6nylimpa 


glow discharge lamp 


S 


kapcsold 


switch 


MOT 


motor 


motor 


B 


teiep 


battery 


M 


muszer 


meter 



Metallschichtwiderstand 

Kohlenschichtwiderstand 

Scheibenwiderstand 

Drahtwiderstand 

Prazisions-Drahtwiderstand 

Drahtwiderstand 



Drahtpotentiometer 

Schichpotentiometer 

Papierkondensator 

Glimmerkondensator 

Keramikkondensator 

Elektrolytkondensator 

Styroflexkondensator 

Metallpapierkondensator 

Metallkunstoff - Folien - 
kondensator 

Metallisierte-Kunststoffkon- 
densator mit Lackfolien 

Metallstyroflexkondensator 
Trimmerkondensator 
Metallpolyesterkondensator 
Tantalelektrolytkondensator 
Poly ester folienkondensator 

Rohren 

Ziffernanzeigen 

Dioden 

Selen 

Transistoren 

Termistor 

Integrierte Stromkreise 

Schwingquarz 

Buchse 

Stacker 

Trans form atoren/Ubertrager 

Spulen 

Batterie 

Schreiber 

Sicherungseinsatz 

Kopfhorer/Ohrhorer 

Lautsprecher 

Relaia 

Signallampe 

Glimmlampe 

Schaiter 

Motor 

Batterie 

Anzeigeinstrument 







resistance a couche m^tallique 
resistance k couche de carbone 
resistance k disque 
resistance bobinee 
resistance bobinee de precision 
resistance emailiee 



pesMCTop MeTaJiJiM3MpoBaHHim 
pesMCTop yritepoflMCTHii noBepXHocTHUM 
peaUCTOp flHCKOBili^ 
peSHCTOp npOBOJIOMHfclM 
peSHCTOp npeUH3HOHHUil npOBOJIO'IHKM 

peSMCTOp npOBOJIOWHblti C 3 MaJieBHM 
nOKpUTM 6 M 



potentiometre bobine 
potentiometre i couche 



condensateur ; 
condensateur ; 
condensateur 
condensateur 
condensateur 
condensateur . 

condensateur ; 
synthetique i 

condensateur ; 
metallise 



ceramique 
eiectrolytique 
au styroflex 
au papier metallise 

a feuille en matidre 
metallise 

au film de vernis 



condensateur au styroflex metallise 
condensateur trimmer 



condensateur 

condensateur 



condensateur 



au polyester metallise 
eiectrolytique au tantale 
au polyester 



pe 3 MCTop nepeMeHHBiii npoBOJiOMHbiii 
peaMCTop nepeweHHbD^ yrJiepoflucTbM 



KOHfleHcaiop CyMaxHbrf^ 

KOHZieHCaTOp CJlIO/IHHoil 

KOHfleHcaiop KepaMMMecKMM 

KOHfleHcaTop ajieKTpojinTMqecKMM 

KOHfleHCaXOp nOJIUCTMpOJIBHMW 

KOHfleHCaTOp MeTaJIJIMSMpOBaHKWf^ byMaSTHblf^ 

KOHZieHcaTop MeTajiJiH3npOBaHHi>ifi c nJiacTMacco- 

BOM OOJIbrOM 

MeTajiJiM3MpoBaHHi>iM KOHZieHcaTop Ka jiaKonJie- 
HOqHOM OCHOBe 

KOHfieHCaXOp FIOJIMCXMPOJIBHLIM ^MexaJlJlMSHpOBaHHblM 

KOHfleHcaxop noacxpoeqHbif! 

MexaHJIMSMpOBaHHBIM nOJIM 3 (J)MpHHM KOHfieHCaxOp 
OJieKXpOJIMXMqeCKMM XaHXaJlOBWM KOHfleHCaxOp 
nOJlM 3 (t)MpHbIM KOHfleHCaXOp 




tube eiectronique 
indicateur numerique 



sjieKxpOHHafl JiaMna 
nMt&pOBOM MHflMKaXOp 



redresseur au selenium 
transistor 
thermistor 
circuit integre 



BHnpHMMxejiB cejieHOBbiM 
TpaHSMCXOp 



XepMMCXOp 

MHxerpajiBHafl cxeMa 



KBapueBUM peaoHaxop 



transformateur 



accumulateur 

enregistreur 



xpaHC(J)opMaxop 

KaxyiUKa MHflyKXUBHOCXM 

aKKyMyjiHxopHafl Oaxape^i 
perMcxpaxop 



fusible a tube en verre 



npezioxpaHMxeJiBHaa BcxaBKa 



haut-parleur 



r p OMK or OB o pM T ejl B 



lampe-temoin 
lampe ^ effluves 

interrupteur, selecteur, commutateur 



CMrHaxBHaa jiaMna 



jiawna xjieiomero paapflfia 



BLTKJIEJMaxeJIb 



indicateur 



Oaxapea 

cxpejioMHBiii npMOop 






Minden m6rdk6szul6k - a megbizhatdsdg 6s a muszaki adatokban eldirt hat6r6rt6ken beltili 
nagyobb pontossdg 6rdek6ben - gondos egyedi m6r6ssel 6s beszabdlyozdssal k6sztil. 

Ennek k6vetkezt6ben el6fordulhat, bogy a k6szU16kek a mell6kelt alkatr6szjegyz6kt6l elt6r6 
6rt6kii alkatelemeket is tartalmaznak. 



With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 



Jedes Gerat wird im Interesse einer hdchstmoglichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen, Demzufolge kann es verkom- 
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt- 
teilliste angefiihrten Werten abweichen. 



Chaque appareil de mesure a 6t6 fabriqu6 avec des mesaures et des r6glages individuals 
soign6s dans l’int6ret de la fiabilit6e et d'une plus grande pr6cision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caract6ristiques t6chniques. En raison de ceci il peut arriver 
que 1' appareil contienne des 616ments dont la valeur est autre que celle sp6cifi6e dans la 
Liste du mat6riel ci-jointe. 



KaiK.ziuH npHdop - b HHxepecax flocTHs:eHna dojiee bucokoh tomhocth b npegejiax se- 
jiMMHHj npuBefleHHUX B TexHH^ecKHX naHHKix, a TaicKe c uejibK) noBHiueHna HaaexHO- 
GTH - noflBepraeTGH xmaTejiBHOH HHflHBHflyajibHOM nacTpoMKe n HajiaflKe. 

B peayjiBTaxe oxoro Moarex cJiyuMxbcH, uxo npn6opbi coflepa:ax nt gexajiMj BejiM^HHa 
Koxopbix oxJiHuaexcH ox BejiHUViHU, npviBefleHHoft b cneu,M(J)HKan;nn gexajieft npMdopa. 
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R -‘=^ 



No 






% 


w 


No 




Q 


% 


R2 


RF 


1,47 


k 


1 


0,125 


R45 


RF 


56 


1 


R5 


RF 


14,7 


k 


1 


0,5 


R44 


RF 


51 


1 


R4 


RF 


1 


k 


5 


0,5 


R45 


RF 


51 


1 


R5 


RF 


15 


k 


5 


1 


R46 


RF 


10 k 


5 


R6 


RF 


15 


k 


5 


0,25 


R47 


RF 


10 k 


5 


R7 


RF 


1 


k 


5 


2 


R48 


RF 


51 


5 


R8 


RF 


150 




5 


0,25 










R9 


RF 


47 




5 


0,25 


R102 


RF 


1,47 k 


1 


RIO 


RF 


1 


M 


5 


0,5 


R105 


RF 


14,7 k 


1 


Rll 


RF 


10 




5 


0,25 


R104 


RF 


1 k 


5 


R12 


RF 


2,15 


k 


1 


0,25 


R105 


RF 


15 


5 


R13 


RF 


51 




5 


0,25 


R106 


RF 


15 k 


5 


R14 


RF 


1 


M 


1 


0,5 


R107 


RF 


1 k 


5 


R15 


RF 


100 




5 


0,25 


R108 


RF 


150 


5 


R16 


RF 


100 


k 


5 


0,25 


R109 


RF 


47 


5 


R17 


RF 


4,02 


k 


1 


0,125 


RllO 


RF 


1 U 


5 


R18 


RF 


585 




1 


0,125 


Rill 


RF 


10 


5 


R19 


RF 


25,7 


k 


1 


0,125 


R112 


RF 


2,15 k 


1 


R20 


RF 


1,69 


k 


1 


0,25 


R113 


RF 


51 


5 


R21 


RF 


162 




1 


0,125 


R114 


RF 


1 11 


1 


R22 


RF 


100 




1 


0,25 


R115 


RF 


100 


5 


R23 


RF 


464 




1 


0,25 


R116 


RF 


100 k 


5 


R24 


RF 


1,54 


k 


1 


0,25 


R117 


RF 


4,02k 


1 


R26 


RF 


1,5^ 


k 


1 


0,25 


R118 


RF 


585 


1 


R27 


RF 


66,5 




1 


0,125 


R119 


RF 


25,7k 


1 


R28 


RF 


12 k 




1 


0,125 


R120 


RF 


1,69k 


1 


R29 


RF 


1,24 


k 


1 


0,25 


R121 


RF 


162 


1 


R30 


RF 


115 




1 


0,125 


R122 


RF 


100 


1 


R31 


RF 


464 




1 


0,25 


R125 


RF 


464 


1 


R32 


RF 


215 




1 


0,125 


R124 


RF 


1,54k 


1 


R33 


RF 


215 




1 


0,125 


R125 


RF 


51 


5 


R34 


RF 


2,05 


k 


1 


0,125 


R126 


RF 


1,54k 


1 


R35 


RF 


2,05 


k 


1 


0,125 


R127 


RF 


66 , 5 k 


1 


R36 


RF 


178 




1 


0,125 


R128 


RF 


12 k 


1 


R37 


RF 


178 




1 


0,125 


R129 


RF 


l,2^ik 


1 


R38 


RF 


4,64 


k 


1 


0,125 


R150 


RF 


115 


1 


R59 


RF 


4,64 


k 


1 


0,125 


R131 


RF 


464 


1 


R40 


RF 


68 




1 


0,125 


R152 


RF 


215 


1 


R41 


RF 


68 




1 


0,125 


K155 


R5’ 


215 


]_ 


R42 

' 


RF 


56 




1 


0,125 


H134 


RF 


2,05 k 


'j 




0 ,;. 

0 ,.-: 
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2 











R ^ 


h 










{<■■ 




Q 


/o 


w 


No 




Q 


% 


W 


i ‘ > 


Hi' 


2,05k: 


1 


0,125 


R222 


EF 


205 


1 


0,125 


U ; 


RF 


1,1 k 


1 


0,25 


E223 


RF 


205 


1 


0,125 


K.l ';■/ 


RF 


1,1 k 


1 


0,25 


R224 


EF 


316 


1 


0,125 


i; t ;',ti 


EF 


145 


1 


0,125 


E225 


EF 


316 


1 


0,125 


i< ■ y) 


iiF 


143 


1 


0,125 


E226 


RF 


56,2 


1 


0,125 


a . -fO 


HF 


68 


1 


0,125 


E227 


EF 


619 


1 


0,5 


i'l. ■ *•» 1 


EF 


68 


1 


0,125 


R228 


EF 


620 


1 


0,5 


I-;. 


fiP 


31,6 


1 


0,125 


R229 


EF 


750 


1 


0,5 


■< 1 


RF 


31,6 


1 


0,125 


R230 


RF 


750 


1 


0,5 




RF 


487 


1 


0,25 


R231 


EF 


562 


1 


0,125 


r,.. 45 


RF 


487 


1 


0,25 


R232 


EF 


2,43 k 


1 


0,125 


H •■'l o 


RF 


56 


1 


0,125 


R233 


RF 


2 


5 


0,25 


tv 


RF 


56 


1 


0,125 


R234 


EF 


220 * 


5 


1 


i,. 8 


RF 


51 


1 


0,125 


R235 


EF 


220 


5 


0,5 




EF 


51 


1 


0,125 


E236 


EF 


220 


5 


0,5 




RF 


10 k 


5 


0,25 


R239 


RF 


12 


5 


0,25 


)x : ; /J 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R240 


EF 


47 


5 


0,25 


.K . 4.: 


RF 


12 


5 


0,25 






















E301 


RF 


150 


5 


0,25 


U, 41 


EF 


196 


1 


0,125 


R302 


RF 


150 


5 


0,25 


i',202 


HF 


196 


1 


0,125 


R303 


EF 


1,3 k 


1 


0,125 




RF 


464 


1 


0,125 


R304 


EF 


1,3 k 


1 


■0,125 


iO-vi-'i 


RF 


464 


1 


0,125 


E305 


EF 


1,2 k 


0,5 


0,125 




RF 


34,8 


1 


0,125 


E306 


EF 


1,2 k 


0,5 


0,125 




RF 


39,2 


1 


0,125 


E307 


EF 


422 


1 


0,125 




EF 


82 


1 


0,25 


E308 


RF 


422 


1 


0,125 




RF 


39,2 


1 


0,125 


R309 


RF 


464 


1 


0,125 


Ml) 5 


RF 


82 


1 


0,25 


E310 


EF 


316 


1 


0,125 




HF 


576 


1 


0,5 


E311 


EF 


66,5 


1 


0,125 


.!• }. 


RF 


576 


1 


0,5 


E312 


RF 


464 


1 


0,125 


■ 1 ^ 


RF 


750 


1 


0,5 


R313 


RF 


316 


1 


0,125 


' ‘3 


RF 


115 


1 


0,125 


R314 


EF 


154 


1 


0,125 


i' , .'.•V 


HF 


3,9 k 


5 


0,25 


E315 


RF 


154 


1 


0,125 


'f 


RF 


75 


5 


0,25 


E316 


RF 


133 


1 


0,125 




EF 


120 


0,5 


0,125 


R317 


RF 


133 


1 


0,125 


1 ■/ 


EF 


10 k 


1 


0,125 


R318 


EF 


93,1 


1 


0,25 




RF 


4o, 4 


1 


0,125 


R319 


EF 


93,1 


1 


0,25 


1 , J 


RF 


12 k 


0,5 


0,125 


R320 


EF 


2,4 k 


5 


0,25 




EF 


46,4 


1 


0,125 


E321 


EF 


5,1 k 


0,5 


0,125 


r- ,.:l 


RF 


12 k 


0,5 


0,125 


E322 


EF 


6,8 k 


0,5 


0,125 












r\ 




















|J — L 




















i\ 












No 




Q 


70 


w 


No 




$2 


% 


W 


R523 


RF 


620 


0,5 


0,25 


H363 


RF 


150 


5 




R524 


HF 


261 


1 


0,25 


K304 


HZ 


68 




0 


R325 


RF 


261 


1 


C,25 


H365 


EZ 


u8 


2 


S 


R326 


RF 


261 


1 


0,25 


R366 


RF 


27,4 


1 


U 1 111 ^ 


H327 


HF 


261 


1 


0,25 


R367 


RF 


56,2 


1 


0,25 


E328 


RF 


620 


0,5 


0,25 


H368 


RF 


75 


1 


0,25 


R329 


RF 


66, 5 


1 


0 , 125 












H330 


RF 


75 


1 


0,25 


E404 


HF 


500 fc 


1 


0,25 


R331 


RF 


237 


1 


0 , 1? 


H405 


RF 


1 :.i 


1 


0,25 


H332 


RF 


, 3 


5 


0,25 


H4C8 




BOO k 


1 


0,5 


R333 


HF 


3,3 H 


5 


0,25 


R409 


RF 


250 k 


1 


0,12> 


R33^ 


RF 


100 


5 


0,25 


R411 


RF 


900 k 


1 


0,5 


R335 


RF 


IOC 


5 


0,25 


R412 


RF 


111 k 


1 


0,121 


R336 


HF 


196 


1 
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